
�����������	��

�����������


���

��
������������
�������
����	�����
��������

����

� �"!��
#%$'&)(*�'

� $,+)�.-/��
	0����213+54)4)4 &/+76
8:9<;>=@?A;CBED�FHG F>I J�GKBMLON�PQFH=R;CBSD
FHG T LUN3GVLW=�X IYFKN Z\[ ]

J^GKBMLON_IYLON`FHa LbBSN�c

d�e	fbg	hOije	hlk"k.m2honYd`prqtsle	u.vWwxe	fzyrm2u

{}|5~��������������5�,���.�)���2���'�/���2����� �)�"���������.���������t�)�"�)���"�)�2�����/�*���}�7���2��/ %���/���l�,���.�7�*���)�¡���,���,�£¢¥¤�¦�§©¨��������*�.�7�����%ª����«� �*�t�r�)�"ª2���5�)�)�'�/���2���,��*�2��������¬��)�­ª%�%�«����®R¤2�)�)�«��ª2 t�)���«�)¯°�,�/�^�5���±�)�.�²�* %���«�)���/���*�«���*�2���)���%��"�)�'�*�­�2���°�����'³������´�«µ%¶5�"�/�*�­³«�o·�ª2���)�"�¡�«�
���.�/�­�¡���«�o���,���.�/���2���'���«�/��¸�����* ¹�,�@���,���"�)���.���%�����)�*�������"�*�2�)�)�'�­�'�*�­�2�´�«���º�� %�,�5�£�%�%���7�,® »Y %���t��)���*���*�«�«�«�����)�������­�'�*�­�2�¹�)�"�)���¼�/�@�,�)�£ª2�­³«�.�º���«�¡�%�"�,�)�"�±�¡�%�.��ª2 2µ��«�"¸�����"�*�"¯����5�������%���,�"¸����2�����¡�«���3����¬2�r���%���,������µ����^���2�,³«�2���2�*�­�%��¸��«����)�*�����*�'�)�"���������©½t�.�*�%�.���*®¾£¿7À*Á	Â ��Ã*~r�ÅÄ£�2 %�"�)�'���*�,¸´���t�)�"�/���2���'�/���2��¸o�� %�,�5�Æ�.�)�)�«�/��¸o�7���2��/ %���/���´�,���"���/���)�^�)�,���,�º¢¥¤�¦�§´¨o���t�)�"�)���"�)�2�����)�)�t®
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Ø�ç�Ù°Ü�Ù�íò×)ã,äxÚ�è�Û�Ü�ââ«Ö)Û�ë
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� ç�Ù^×7ï�×7Ø�Ù�ä<äxá�ë�Ù"è
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°ã,Ü�ëÄ� �O
¡Ø�ç�ãtØ"õ@àÑá«Öæ�Û�Ö/æ�î�è�ã,Ö0Åºã,î�×�×�Û�ã«Ü�×�Û�â2Ü�ã,è�×^ýÑÛrñ Ù«ñ�õ�àÑá«Ö�ë�Û�×5Ø)Ö�Û�ð�î�Ø)Ù"ë�Ø)ã«Ö�â2Ù�Ø/×���õ�Ø�ç�Ùæ�á2ç�Ù�Ö)Ù�Ü�æ�Ù¹á,à}×7î�æ/ç3ãx×7ï�×7Ø�Ù"äKÛ�×oâ«Û�÷«Ù�Üjð�ï
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� ç�Ù.×7ÙoÙ��%î�ã,Ø�Û�á«Ü�×}ã«Ö�ÙoÖ)Ù"ã2ë�Û�è�ï^Ù�é�Ø)Ù�Ü�ë�Ù.ë�Ø�áºØ5íYáºë�Û�äxÙ�Ü�×7Û�á«Ü�×"ñ`¡�àð	á,Ø�ç)= ý>8OÍ�ÿZ8OÎO�oã,Ü�ëÏ6	ý98OÍ�ÿ�8OÎG�oã«Ö�Ùº×7Ù"Ú�ã,Ö/ã,ð�è�Ù2õ%íYÙ¹Õ�Ü�ë
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¶�mu�/�Z����w���a9i9bzY Y\[�v/bcg�hP[�o�bc�ZWZgunOW�i9mu]/�
mu]5i>bco>xG[�g�W�i9mu[�]_bco>o9[�o>a { � mua�W���r/m i9byzmuo9ycn/g�WZoX�
WZn/a>a9m�WZ]4x/o9[�ycbca>az� |
Ø�ç�Ù £ ö.�@á�á«û`æ�ã2×7Ù/�*ø

� ì� ¤ � §��
ª �
	 ì Ú	ë�à�ý 	 � « 	 ý��e�

í�ç�Ù"Ö�Ù
Ú�ë�à�ý 	 �zÀRÿ £ � ¤ 
 ý £ ÇUùOEG�N��ý5ù~I�À ì � È À¹æ�á%× 	��� � 
 ý £ ��ý5ù\I�À ì æ�á%× ì 	 � È § + © ìÇ ý7ù~I À ì � È��� Ê ì�� + ý £ ÿ"ùN�"ù/EG���cÀ ì æ�á2× ì 	 � ý��N�

ã,Ü�ëjì � + Û�×oØ)ç�Ù^ç�ï%Ú	Ù�Ö)â«Ù"á«äxÙ�Ø)Ö�Û�æ´àÑî�Ü�æ*Ø)Û�á2Ü�ñ
Ç�Ç�Ç'È�����$��U!�#e�q&F�2Ì ËzÐ�É
Ê"��Ë"!�ÌX#�$�Ê
Ì Ë�&
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ü*ýÑþ � ¤ Ö�Ù.æ*Ø.ý�þ:� ¤���  "! ÿ ; þ
;$# +ì+ì ÿÃ; þ
; ¤ +ìù ; þ
;HÒ +ì6	ý98"� ¤ ×7Û�Ü�æ«ý>8"� Ì

ý&%��
�(' Û�Ù.æ�Ù�í�Û�×�Ù©è�Û�Ü�Ù"ã,Ö�Û�Ü%Ø�Ù"Ö�Ú	á«è�ãtØ)Û�á2Ü�ø

ü*ýÑþ � ¤ Ø�Ö)Ûrý�þ:� ¤*) ! ÿ ; þ`;$#²ùù\I ; þ`;�ÿÃ; þ`;HÒ²ù6	ý98"� ¤ ×7Û�Ü�æ ì ý98"� ý,+G�
� ��á«î�Ö�örÚ	á«Û�Ü%Ø�æ�î�ð�Û�æºæ�á2Ü%÷2á«è�î�Ø�Û�á«Ü ý�- ¤ I^ù��*ø

ü/ý�þ:� ¤ ��  ý&- Ç%�N��; þ
; & I ý�- Ç Ðe��; þ`; ì ÇOù«ÿ ! A ; þ
;µÒ ù-~; þ
; & I.�/-_; þ`; ì Ç10/-~; þ
;OI2�3-£ÿ ù¿A ; þ
;µÒ �! ÿ �1A ; þ
;6�ý>8"� ¤ &4 � ±65�798 ×7Û�Ü�æ ì ý98"�`I ×�Û�Ü�æ2ý9��8"�,:
Ç ì<;4 � ±65 7 8 Ð«×�Û�Ü�æ ì ý>�N8"�`I+�,×�Û�Ü�æ«ý9�N8"�`I ×�Û�Ü�æ2ý=�µ8"� : Ì ý&0��� Ý�Û�é�örÚ	á«Û�Ü%Ø�æ�î�ð�Û�æ^æ�á2Ü�÷«á«è�î�Ø)Û�á2Ü@ý�- ¤ I +ì ÿ?> ¤ +ì �*ø

ü*ýÑþ � ¤ �@@� @@ 
ý&-´I2>LÇ�����; þ`; & I ý�-´I2>LÇ�Ð���; þ`; ì ÇOù-~; þ`; & I ý��A- IB>X��; þ
; ì ÇOý&0/- I Ð/>X��; þ`;GI ý��3-´I+��>`�>_; þ
; & I.0A>_; þ
; ì Ç���ùC>'; þ`;/I ù60/>! ý&D��àÑá«Ö ý ! A ; þ`;�ÒQù��*õ�ý5ù?A ; þ`;�Ò ���*õ�ý>� A ; þ
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[��5bco>a>WZY\x/gumu]/�Bh�WZy3i9[�oXmu]to.WZ]/��b¼WZ]�v�WMLcmuY_n�i9rG|.�
×)ã,äxÚ�è�Ù"ëxð�ï_ã^ç�Û�â«ç�Ù"Ö¡à�ã«æ�Ø�á2Ö¡ð�Ù�àÑá«Ö)Ù©ã«Ü_Û�Ü%Ø�Ù"Ö7àÑÙ"Ö�á2â«Ö/ã,äåÛ�×Yæ�á«ä�öÚ�î�Ø)Ù"ë
õ	ð	Ù�Û�Ø©Ù�Û�Ø�ç�Ù�Ö�Ø)á�ã'÷«á2Û�ëjî�Ü�ë�Ù�Ö/×�ã«äxÚ�è�Û�Ü�â_á«àRØ)ç�Ù�Û�Ü%Ø�Ù"Ö7àÑÙ"Ö7öá«â2Ö)ã«äHá2Ö©ã2×©ã�æ�á«Ü�×7Ù��2î�Ù�Ü�æ�Ù�á,à¡ð�ã«×�Ù�è�Û�Ü�Ù�ë�Ù�Ú	Ù�Ü�ë�Ù�Ü%Ø�×7Ú	Ù"æ�Ø�Ö/ã,è×�ç�Û�à�Ø�Õ�è�Ø)Ù�Ö)Û�Ü�â�ñ@¡±ÜjØ�ç�Ù.×7Ù^æ�ã2×7Ù.×YØ�ç�Ù^Ö)Ù��%î�Û�Ö)Ù�äxÙ�Ü%Øoá«ÜjØ�ç�Ù^Û�Ü%Ø�Ù"Ö7öÚ	á«è�ãtØ�á2Ö�Û�×�Ö�Ù"è�ã,é�Ù.ë
ñ@�RÛ�â�ñqÐ_×7ç�átí�×oç�átí ë�Ù.æ�á2Ö�Ö)Ù�è�ãtØ)Û�á2Ü�Ö)Ù"ë�î�æ�Ù"×í�Û�Ø�ç3át÷«Ù"Ö)×)ã,äxÚ�è�Û�Ü�â�ñ

Ç<N3ÈO���X!���Ë
ÐP�t��É
Ê�$X#MË"�q&�Î�#�Ê�&Q ×�Û�Ü�â_î�Ü�Û�àÑá2Ö�äxè�ï%ö�ë�Û�×7Ø�Ö)Û�ð�î�Ø�Ù"ë3Ö/ã,Ü�ë�á«äHâ«Ù�Ü�Ù�Ö/ãtØ�á2Ö)×SRUT7õ	ã3ù�ö2 í�ç�Û�Ø)Ù�æ�Û�Ö/æ�î�è�ã,Ö�Åºã«î�×�×�Û�ã,Üòæ�á2ä�Ú�è�Ù�é ×�Û�â2Ü�ã,èWVKÛ�×�æ�á«äxÚ�î�Ø�Ù"ëí�Û�Ø�çCã,äxÚ�è�Û�Ø)î�ë�Ù ; V1; ¤YX Ijè�ÜZR + � Ê 
�ã«Ü�ë²Ú�ç�ã«×�Ùòã,Ö)â�ý=VU� ¤����R ì � Ê 
rñB�@átíWÚ�ã2×�×YÕ�è�Ø)Ù�Ö)Û�Ü�â_ï�Û�Ù�è�ë�×�ã_æ�á2Ö�Ö)Ù�è�ãtØ)Ù"ë�Ö)ã«Ü�ë�á«äH×7Û�â,öÜ�ã«è¥ñ`Þ´Üóát÷2Ù�Ö/×�ã«äxÚ�è�Û�Ü�â�Ö)ã,Ø�Û�ájá«à©ù/��ñu�GÐ�Û�×^î�×7Ù.ëÆØ)áÆæ�Ö)Ù"ãtØ)Ù�Ø�ç�ÙÖ)Ù�àÑÙ�Ö)Ù�Ü�æ�Ù�×�Û�â2Ü�ã,è ê õ�í�ç�Ù�Ö)Ù"ã2×oØ�ç�Ù�Ø�Ù"×7Ø¹×�Û�â«Ü�ã«è�ê M Û�×´ã`×�î�ð�×)ã,ä�öÚ�è�Ù"ë ÷«Ù"Ö)×�Û�á«Ü Ø)ç�Ù�Ö)Ù�á«à5ñ Q ×�Û�Ü�â ãó×�î�ð�×)ã,äxÚ�è�Û�Ü�â Ö)ã,Ø�Û�áóá«à�ùOE�ù !Ö)Ù"ë�î�æ�Ù"×¹Ø)ç�Ù`át÷«Ù"Ö)×)ã,äxÚ�è�Û�Ü�â�Ö/ãtØ)Û�á3á,àYØ�ç�Ù_Ø�Ù.×5Ø�×�Û�â2Ü�ã,èlØ)áòù«ñu�N�NÐØ�á_Ö)Ù"×�Ù�ä�ð�è�ÙºÔ£ß´Ý�æ�á«Ü�ë�Û�Ø)Û�á2Ü�×"ñ � ç�ÙºØ�Ù.×5Ø´×�Û�â2Ü�ã,è
ê M Û�×oØ)ç�Ù�Ü3Û�Ü�öØ�Ù"Ö�Ú	á«è�ãtØ)Ù"ëòî�×7Û�Ü�âMØ)ç�Ù�û2Ù�Ö)Ü�Ù�è�×�î�Ü�ë�Ù�Ö�Û�Ü%÷2Ù"×7Ø�Û�â2ã,Ø�Û�á«Ü�õRï�Û�Ù"è�ë�Û�Ü�âã,Ü Ù"×7Ø�Û�ä_ãtØ)Ù\[êUá,à´Ø)ç�ÙMÖ)Ù�àÑÙ�Ö)Ù�Ü�æ�ÙM×7Û�â«Ü�ã,èrñ � ç�ÙMÛ�Ü%Ø�Ù"Ö�Ú	á«è�ãtØ)Û�á2Üû«Ù"Ö�Ü�Ù�è�×^]`_Ma�b?_dcfeO]g_Chji�kmlMn�b*õpogh�_MqM_drWhscC_utvhP]g_MaAb*õxwdnAy$bfz{o|nAhP]mexã,Ü�ëcfhj}3z{o|nAhP]meUqCymlCh�q~qMn�]��JnAtvy$e&h�nA]bã«Ü�ë�cfhj}3z{omn�hP]merõp_Chji�k$e&z{omn�hP]�e¥õRã,Ü�ë�3��z{o|nAhP]mepe&bfy$]`q<aAe,_M��cfhP]gq¹ã«Ö�Ù¹æ�Ö)Ù"ãtØ)Ù"ë_î�×7Û�Ü�â3ý�%��,��ý7ù ! ��ñ`��á«ÖoÙ�÷%öÙ�Ö)ïMû«Ù"Ö�Ü�Ù�èlØ�ç�Ù�Û�Ü%Ø�Ù"Ö7àÑÙ"Ö�á2ä�Ù�Ø�Ö)Û�æ�Ú�ç�ã2×7ÙxÙ"Ö�Ö)á«Ö 	 ¤ ã,Ö)âq�,[ê Ê ê��Z
�õ
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Interferogram phase: piecewise linear
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Interferogram phase: 4−point cubic convolution
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Interferogram phase: 6−point cubic convolution
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¶�mu�/�µ�/� w�muY'n/g�W�i9bzv�mu]5i>bco9hPbco>[���o>WZY\aBn�a>mu]/�th [�n/oKJ�bco>]�bzguaz� { W5|
]/bzWZo>bca9i']/bcmu��r��N[�ozd { �O|¼x/mubcycb ��mua>b\gumu]/bzWZo�d { y�|
h [�n/o �lxG[�mu]�i¼ycn/��muy\yz[�]5�5[�gun�i9mu[�]ed:WZ]/v { vG|a>m ���lxG[�mu]�i�ycn/�/muy@yc[�]5�5[�gun�i>mu[�]��
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ã,Ü�ëÆØ�ç�Ù×7Ø)ã,Ü�ë�ã,Ö/ë^ë�Ù�÷�Û�ãtØ)Û�á2Ü^á,à�Ø�ç�Ù£Û�Ü%Ø�Ù�Ö�àÑÙ�Ö)á«äxÙ�Ø�Ö)Û�ælÚ�ç�ã«×�Ù°Ù�Ö)Ö)á«Ö � � ã«Ö�Ù Ù�÷tã«è�î�ã,Ø�Ù.ë
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¶�mu�/�����1^Xmua9i9[���o.WZY [Zhei9r/bXx�rOWZa>bXbzo9o>[�o9aqhP[�o�hP[�n/o;J�bco9]/bcgua��H]/bzWZo9bza i"]/bcmu��r���N[�ozdZx/mubcycb ��mua>b:gumu]�b�WZozdZ�Z�lxG[�mu]5iHycn/�/muy yc[�]5�5[�gun�i9mu[�]ed5WZ]/v'���lxG[�mu]�iµyzn��/muyyz[�]5�5[�gun�i9mu[�]e�

Û�Ü´� Û�â�ñ���ñ'¡�Ø©æ�ã«Üjð	Ù�×�Ù�Ù"Ü3Ø�ç�ã,Ø�Ø�ç�Ù�÷'ã«Ö�Û�ãtØ)Û�á2Ü�á«àlØ�ç�Ù�Û�Ü%Ø�Ù"Ö�Ú	á,öè�ãtØ�Ù.ëò×7Û�â«Ü�ã,è°ë�Ù.æ�Ö)Ù"ã2×7Ù.×^æ�á«Ü�×7Û�ë�Ù�Ö/ã,ð�è�ïSã2×ºØ�ç�Ù`û«Ù"Ö�Ü�Ù"è°æ�á2Ü%Ø)ã,Û�Ü�×äxá«Ö)Ù¡×�ã«äxÚ�è�Ù°Ú�á2Û�Ü%Ø)×"ñX³´Ù�÷2Ù�Ö�Ø�ç�Ù"è�Ù.×�×"õ.×�Ú�î�Ö)Û�á«î�×�×�Ú�Û�û«Ù.×
î�ÚºØ�á�� �×7Ø�Û�è�èRæ�ã,î�×7Ù^Ö)Ù"×�Û�ë�î�Ù"×�Û�Ü3Ø�ç�Ù�Û�Ü%Ø)Ù�Ö�àÑÙ�Ö)á«â«Ö/ã,ä3ñ � ç�Ù�ç�Û�×7Ø�á2â«Ö/ã,ä Û�×ë�Ù"Ú�Û�æ�Ø�Ù.ëzÛ�ÜÄ�RÛ�â�ñ ��ñ � ç�Ù�Ø)á,Ø/ã,è�æ�á2ç�Ù�Ö)Ù�Ü�æ�Ù-ÀOã«Ü�ëòØ)ç�ÙM×5Ø/ã,Ü�öë�ã«Ö)ëòë�Ù"÷�Û�ã,Ø�Û�á«Ü á«à�Ø�ç�Ù�Û�Ü%Ø�Ù"Ö7àÑÙ"Ö�á2äxÙ�Ø�Ö)Û�æ_Ú�ç�ã2×7Ù � � Û�×�×7Ø�î�ë�Û�Ù"ëî�×�Û�Ü�âjã'÷2Ù�Ö/ã,â«Ù.ë3÷tã,è�î�Ù"×©àÑÖ)á«ä � !3! ×�Û�ä�î�è�ãtØ�Û�á«ÜSè�á�á«Ú�×�ñ � ç�Ù�Ö)Ù�ö×�î�è�Ø/×�ã«Ö�ÙSâ«Û�÷«Ù�Ü Û�Ü � ã,ð�è�Ù ¡xØ)ázã,è�è�átí æ�á«äxÚ�ã,Ö)Û�×7á2Ü í�Û�Ø�çOØ�ç�ÙØ�ç�Ù�á«Ö)Ù�Ø)Û�æ"ã,è@Õ�Ü�ë�Û�Ü�â2×"ñ H á2ç�Ù�Ö)Ù�Ü�æ�Ù�ç�ã2×�ð	Ù�Ù�ÜSÙ"×7Ø�Û�äxã,Ø�Ù.ëÆã«×�Ø�ç�Ù×)ã,äxÚ�è�Ù�æ�á«Ö)Ö)Ù�è�ãtØ�Û�á«Ü�æ�á�Ù5�`æ�Û�Ù�Ü%Ø�á«à Ø)ç�Ù^Ö�Ù�àÑÙ�Ö)Ù�Ü�æ�Ù^×7Û�â«Ü�ã«è
êÆã,Ü�ëØ�ç�Ù�Û�Ü%Ø)Ù�Ö)Ú�á2è�ã,Ø�Ù"ëx×�Û�â2Ü�ã,è [êRñ �RÛ�â�ñ/%^×7ç�átí�×RØ�ç�Ù�äxÙ.ã,Ü_×5Ø/ã,Ü�ë�ã,Ö/ëë�Ù"÷%Û�ãtØ)Û�á2Üòá,à�Ø)ç�Ù�Ú�ç�ã«×�Ù�ã«×�ã3àÑî�Ü�æ�Ø�Û�á«Üzá«àoØ�ç�Ùjæ�á«ç�Ù�Ö)Ù�Ü�æ�Ù_àÑá«ÖØ�ç�ÙºàÑá«î�Ö�×�ç�á«Ö�Ø�Ù.×5Ø�û2Ù�Ö)Ü�Ù�è�×�ñ

0.9 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1
0

5

10

15

20

25

30

35

40

Mean total coherence

M
ea

n 
st

an
da

rd
 d

ev
ia

tio
n 

[d
eg

re
es

]

theoretical value

empirical value nearest neigbor

piecewise linear

4−point cubic

6−point cubic

¶�mu�/�����1��rOWZa>bXa9i>WZ]/vOWZo9vtv�bc��m�W�i9mu[�]tx�rOWZa>b`WZ]/v0yz[�r�bzo9bc]/ycb`h [�o�h [�n/o�mu]�i9bco9�xN[�g�W�i9mu[�] J�bco9]/bcgua

NjÈ���Ð &.Ï	Î�&�&�ÐÑÌ É ÌX�MË"�q&"Î�#�Ê�&
� ç�ÙÆ×7Ú�î�Ö�Û�á«î�×_×7Ú�Û�û«Ù.×_Û�ÜbØ)ç�ÙÆÛ�Ü%Ø�Ù�Ö�àÑÙ�Ö)á«â2Ö)ã«ä3õ°ã«×_×�ç�átí�Ü Û�Ü�RÛ�â�ñ���õ¡ã,Ú�Ú	Ù"ã«Ö�ã,Ø�Ø�ç�á2×�Ù�Ú	á2×�Û�Ø)Û�á2Ü�×�Û�ÜòØ)ç�Ùj×�Û�â«Ü�ã«è°í�ç�Ù"Ö�Ù�Ø�ç�Ùã,äxÚ�è�Û�Ø�î�ë�ÙjÛ�×�Ù�é%Ø)Ö�Ù"äxÙ�è�ïóè�átí^ñ � ç�Ù�×�Û�â2Ü�ã,è°Ø�áSÜ�á«Û�×7Ù�Ö)ã,Ø�Û�áSãtØØ�ç�Ù"×�ÙSÛ�Ü2Ø)Ù�Ö)Ú�á2è�ã,Ø�Û�á«Ü Ú	á«Û�Ü2Ø/×�Û�×_Ø)ç�Ù�Ö)Ù�àÑá2Ö�ÙEë�á«äxÛ�Ü�ãtØ)Ù"ë ð�ï Ø�ç�ÙÛ�Ü2Ø)Ù�Ö)Ú�á2è�ã,Ø�Û�á«ÜòÜ�á2Û�×�Ù«ñ � ç�Û�×�äxã«û«Ù.×�ãÆ×�î�ë�ë�Ù"Ü Ú�ç�ã2×7ÙJ�5î�äxÚzãtØè�átíoö�ã«ä�Ú�è�Û�Ø�î�ë�Ù3ã«Ö�Ù.ã«×�è�Û�û2Ù�è�ï«ñ?2©î�Ù3Ø�áóØ�ç�ÙÆ×7ä_ã,è�è´ã«ä�Ú�è�Û�Ø�î�ë�Ù«õä�î�è�Ø)Û�ö�è�á�á2û%Û�Ü�â`×�î�Ú�Ú�Ö)Ù"×)×�Ù"×oØ)ç�Ù"×�Ù�×�Ú�Û�û«Ù"×´ã,Ü�ëMæ�á«Ü�×�Û�ë�Ù�Ö/ã,ð�è�ï�ë�Û�öäxÛ�Ü�Û�×�ç�Ù"×�Ø�ç�Ù^Ú�ç�ã«×�Ù¹Ü�á«Û�×7Ù2ñ� ç�Ù�æ�î�ð�Û�æx×7Ú�è�Û�Ü�Ù�Û�Ü%Ø�Ù"Ö�Ú	á«è�ãtØ)Û�á2ÜÆû«Ù"Ö�Ü�Ù"è�×©î�×�Ù"ëSç�Ù�Ö)Ù�æ"ã,ÜEð�ÙÖ)Ù�àÑÙ�Ö)Ö)Ù"ëxØ)á�ã«×£Ú�ã«Ö)ã«ä�Ù�Ø�Ö)Û�æ©æ�î�ð�Û�æ¹æ�á2Ü%÷2á«è�î�Ø�Û�á«ÜÆý ' H H ��� �N
rñ � ç�ÙÚ�ã«Ö)ã«ä�Ù�Ø�Ù"Ö)×W-Eã,Ü�ëH>3àÑá«ÖlØ)ç�Ù�àÑá2î�Ö7öRã,Ü�ëx×�Û�é�ö�Ú�á2Û�Ü%Ø¡û«Ù"Ö�Ü�Ù�è�×}æ/ç�á,ö×�Ù�Ü�ç�Ù�Ö)Ù´ç�ã'÷2Ù�Ú�Ö)át÷«Ù"ë_Ø�á�ð	Ùºæ�è�á2×�Ù�Ø�á�á«Ú�Ø�Û�äxã«è	àÑá«Ö£Ø�ç�Û�×YÚ�ã,Ö�Ø�Û�æ*öî�è�ã,Ö¹æ�á«Ü�Õ�â«î�Ö/ãtØ)Û�á2Ü�ñ0(©Ú�Ø�Û�äxÛ I.ãtØ�Û�á«Ü3àÑá2Ö©×�Ú�Ù.æ�Û�Õ�æ�Ú�î�Ö�Ú	á2×�Ù"×´æ�ã,Üð	Ù^Ú�Ù"Ö7àÑá2Ö�äxÙ"ë�ð�ï`Ù�÷tã«è�î�ã,Ø�Û�Ü�âMý5ù/�*ñÞbæ�á«äxÚ�ã,Ö)Û�×7á2Ü�á,à�æ�î�ð�Û�æY×�Ú�è�Û�Ü�Ù"×Rã,Ü�ë�Ø�Ö)î�Ü�æ�ã,Ø�Ù.ë�×�Û�Ü�æ"×Rî�Ü�ë�Ù"Ö7öè�Û�Ü�Ù.×£Ø�ç�ÙºÜ�Ù.æ�Ù"×)×�Û�Ø5ïxá,àRæ�ã,Ö)Ù�àÑî�è	Û�Ü%Ø�Ù"Ö�Ú	á«è�ãtØ)á«Ö£ë�Ù"×�Û�â2Ü�ølÜ�á,Ø)Ù´Ø)ç�ãtØØ�ç�ÙSæ�î�ð�Û�æÆ×�Ú�è�Û�Ü�Ù"×_î�×�Ù"ë ç�Ù�Ö)ÙÆã,Ö)ÙÆ×7Ú	Ù"æ�Û�ã«è´æ�ã2×7Ù.×_á,à r _Chji�k$e,_M�Ø�Ö)î�Ü�æ"ãtØ)Ù"ëW×�Û�Ü�æ�×"ñ � ç�Ù ×7Û�é�örÚ	á«Û�Ü%Ø3æ�î�ð�Û�æEæ�á«Ü�÷«á2è�î�Ø�Û�á«ÜOû2Ù�Ö)Ü�Ù�è×�ç�átí£Ù.ëºð�Ù�Ø7Ø)Ù�Ö@�%î�ã,è�Û�Ø5ï¹Ø)ç�ã,Ü�ã«Ü�Ù�Û�â«ç%Ø�örÚ	á«Û�Ü%Ø î�Ü�íYÙ�Û�â«ç%Ø�Ù.ë¹Ø�Ö)î�Ü�öæ�ã,Ø�Ù.ë�×�Û�Ü�æ,ñ¡±Ü2Ø)Ù�Ö)Ú�á2è�ã,Ø�Û�á«Ü Ù�Ö)Ö)á«Ö/×¹ã«Ö�Ù_ë�î�Ù_Ø�á3Ø)ç�Ù�ã,è�Û�ã«×�Û�Ü�â3á«àYÖ)Ù�Ú	Ù"ã,Ø�Ù"ë×�Û�â2Ü�ã,è�×�Ú�Ù.æ*Ø�Ö/ãºã,Ü�ë�Ø�ç�Ùoæ�î�Ø�á«ô�á,à�Ø�ç�Ù�×�Û�â2Ü�ã,è�×�Ú�Ù.æ*Ø)Ö)ã�� ×}æ�á«Ö)Ü�Ù�Ö/×�ñÓ�Ù"Ü�æ�Ù2õYØ�ç�ÙSæ/ç�á«Û�æ�Ù3á,à^ã,Ü á«Ú�Ø�Û�äxã«è�Û�Ü2Ø)Ù�Ö)Ú�á2è�ã,Ø�á2Ö_í�Û�è�è´ã,è�íoã'ï�×ë�Ù"Ú�Ù"Ü�ëòá«Ü Ø)ç�Ù�æ�á«Ö)Ö�Ù"è�ã,Ø�Û�á«ÜóÚ�Ö�á2Ú�Ù"Ö7Ø)Û�Ù.×�á«àYØ)ç�Ù�×�Û�â2Ü�ã,èrñMÓ�átíoöÙ�÷2Ù�Ö.õRãS×7î�ð��5Ù"æ*Ø)Û�÷2Ù`Ö)Ù"æ�á2äxä�Ù"Ü�ë�ã,Ø�Û�á«Üòæ�ã«Üóð	Ù�â2Û�÷2Ù�Ü àÑá2Ö�Ô°ß´Ýæ�á2Ü�ë�Û�Ø�Û�á«Ü�×"õtí�ç�Ù"Ö�Ù£Ø�Ù"ä�Ú	á«Ö/ã,è�ë�Ù.æ�á2Ö�Ö)Ù�è�ãtØ)Û�á2Ü�ë�á«äxÛ�Ü�ãtØ)Ù"× Ø�ç�ÙoÛ�Ü�öØ�Ù"Ö7àÑÙ"Ö�á2â«Ö/ã,ä �%î�ã,è�Û�Ø5ï ã«Ü�ï%íoã'ï«ñ	¡±ÜbØ�ç�Ù.×7Ù3æ�ã2×7Ù.×�õ£ãÆàÑá2î�Ö7ö�Ú	á«Û�Ü2Øæ�î�ð�Û�æóæ�á2Ü�÷«á«è�î�Ø)Û�á2ÜUí�Û�Ø)ç - ¤ I^ùSÚ�Ö)át÷«Ù.ë Ø�á ð�Ù ×7î��_æ�Û�Ù"Ü%Ø"ñ��á2Ö�ç�Û�â«çòÖ)Ù"×�á«è�î�Ø)Û�á2Ü ã«Ú�Ú�è�Û�æ"ãtØ)Û�á2Ü�×^á,à�ç�Û�â«ç æ�á«ç�Ù"Ö�Ù"Ü�æ�Ù`×�Û�Ü�â«è�Ù�öÚ�ã2×�×@Û�Ü%Ø�Ù"Ö7àÑÙ"Ö�á2äxÙ�Ø�Ù"Ö)×"õ.Û�Ü�í�ç�Û�æ/ç^ä�î�è�Ø)Û�è�á�á«û�Û�Ü�â´Û�×�Ü�á«ØRë�Ù.×7Û�Ö/ã,ð�è�Ù«õè�á«Ü�â2Ù�Ö`Û�Ü%Ø�Ù�Ö)Ú	á«è�ãtØ�Û�á«ÜUû2Ù�Ö)Ü�Ù�è�×"õ�è�Û�û«ÙMØ)ç�ÙSá2Ú�Ø�Û�äxÛ I"Ù"ëO×�Û�é%ö�Ú	á«Û�Ü2Øæ�î�ð�Û�æ^æ�á«Ü�÷«á2è�î�Ø�Û�á«Ü�Ú�Ö�Ù.×7Ù"Ü2Ø)Ù"ë�ç�Ù�Ö)Ù«õ�ã«Ö�ÙºÖ)Ù"æ�á«äxäxÙ�Ü�ë�Ù.ë
ñ

�J���µ��Ë"��É Ï���&
� ·	�Uf'��
�n/a9i
WZ]/vJV@�N�"WZY\gubzozd
�>�:rOWZa9b'a i.W�i9mua9i9muyca
[Zh�mu]�i9bco9hPbzo9[���o.WZY\a���m i>rWZx/x/gumuyzW�i9mu[�]/a:i9[Ba ��]5i9r/b3i>muyXWZxGbzo i>n�o>b�o.WZvOWZozd � {������ �����,��� d��5[�g�������d�]/[/�����dOx/xe���5����·����5��� � d�·����Z�/�
� �����F�q�"W�i9i>WZ�Gbc]/m�d:�B� �¿[�]5i>m � �`n/WZo>]/mubco>m�dqWZ]�v�¶"�qV�[�ycy�W�d!�>p�a9i9muY0W�i>mu[�]WZ]/v¿muY\x/o9[��5bcY\bc]�i�[Zhqyc[�r/bco>bc]/ycb_mu]¿w��
V)mu]5i>bco h bco>[���o>WZY\a�d �1mu]#" � Â �$�

%	& �'�)( ¿�Â ~±��*+�-, ¿�.oÂ � ¿0/2¿�& ~�* &21�/«À�. �3� d��qWZa.WZv/bc]OW�d:� �'de�`n/�/� � �G·z��d·����Z�/dOx/xe�54Z���6�74Z�����
� ���UV¼� �'��8
b3��azd9�3� n/�/muy¿yc[�]5�5[�gun�i9mu[�]Ïmu]5i>bco>xG[�g�W�i9mu[�]-hP[�o~v/mu��m i>WZg`muY0WZ��bx/o>[�ycbca>a>mu]��/d �:%<;�;=;?> ��� & ~@�R{ � Â�A ~��'� B / � ¿�¿ �@C�B / * 1�& ��� " � Â � ¿ ~�~D* &21�d�5[�g��/�
w/w����l����dOx/xe��·�·z���6�G·�·z����defXbzy��µ·�� � ·��
� �$�4wN� 8_���qWZo JLWZ]/v V¼� �B��w�y.r�[?�"bc]/��bco>v�i�dE�>klY0WZ��b1o9bcyz[�]�a9i9o>n/y3i9mu[�]��5�xOWZo.WZY\b3i9o>muy\ycn/�/muy0yc[�]5�5[�gun�i>mu[�]�d �GF�Â�. � A ���IH *�~�* Â�& BJ(
�¥�	�KCK� %�. � 1�¿

" � Â � ¿ ~�~D* &21�dO�5[�g��O����dO]/[/�/��dOx/xe�/��� � ����4Z��d�w�bcx�iz�H·�� � ���


