
���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

DFEHGJILKNMFOQPSR*TVUXWYO[Z]\^D_U`WQG�ZaIbOYTSR�cLdeOfMgILhSc9W]G�i�KjD_U#UkMFDFTlDFM
G
E^W]R*MldeR�MFOmILRnWQM�o

,qp rsp�t#�����������
u �0�v+w	B�x���>	��v	� �	��#+w��
#3y�(
�	�6�=�".
����0�
	��'7*�J�%��50�z,B�0���'��
�5$6{2 u �0�v+|	#}.����~���
����v	�����+�8-�05$6���������1��
2

� p "jp%�s�'����?���?J2���<�?�?��z@ u ����+|	'2%896���:#��	�6���
��)����7��
6����������0���#1��0��p 	� %7/�0�v+w	'p ���

�*�B���������n��� ,#��7���
'2����
	���
�+w��
�������	�
��
2 u ��+���
�����	������*�������v	���
�����1�2 u ��1��v	$���-3����0~���	������n���J7��0���

�e� �{��� �e� �

,.��7��(
��)�
	���
�+w��
�������	�
���6%���4�0~�����~��07A����1����v��5'���
	��v��7/ �
�����1z	�6��X�|�(	��B �?/¡ �s���%7j�)�j	�6��BC�?J¡ �0p�896��B���������)50��	��������s��+�	�6��9	��05$6����)¢
 ��X6��'~��
£ 
�����7/�0���'7¤2¤�>	$��
�	�����1�+w
�����	�������1�
$����6���5�������������1� ����)��1����)��1�����=¥�%�����02{7� %�������
	��0���%�J2����v
 £ ��
����A50�����%1� �
$�(	��)�����02¤	��e7���+w��
����(	��)���
������������1j����7��(	���������6���
���5.¦9��	���
B~�������
X������������1� �������1j�A ���	��v=¥�%�����9���%��50� £ ��
����z50������1� �
$�(	��������0py896��#+� ��)�¤1��0�J7���	���5�~������)7��(	��)���
��+¤	�6��`	���5�6����)¢
 ���2
6��'¦9�0~���
'2�
��'¢
 ��v
��0�y��
�������
s���J7/�0���)��1q��+¤	�6��B7���������
��������e��+¤	�6��.7���	$�J2
�§p ��p�2/	�6��X+� ����%~���
��)����50�B50�(~��(
��)����5��.���(	�
����¤p
@.�v	�6��� �1�6�������1�����=¥���
��¨e����7e�j ��v	��v=x���
��¨���6������z�>	$�(	��)�>	���50�X6��'~�� £ �0����7/�)��5� ������'7 £ �������
���� �	�6���
��02/�%��
$������	���
s�0�>	�������	������� �������1j�
�z�� ����>=��*��
�¨��(~e���J7��0����������
��'¢
 ���
����`	�6����>	��
5�6����>	���5����J7����)����1���+�	�6��z50�(~��(
��)����5�� £ ��	�¦s�0�0��
��0������ �	������n50���)���0p
����	�6��)�{�%������
'2(¦9�y¦`�����
��
������0�
	��X��
��>	©�>	��
5$6%���>	���5s���J7�����¦`6���5$6q	$��¨��0�©���
	��B��505��� ��
	-6��'¦f���%�(	��)����ª«7��'¬�50��
�
��0�)�(	��)���A5'��� £ �s��5050�� ��
	��'7
+���
'py�/����	��)���/7���50��
�
��0�)�(	��)����5'�� ����'7 £ �q��
����%��1���	�������7��0�)�0��6���	���
���1��0���0�v	����0�y���4�0�����05��|�������j��������
�	$���J	�¦`6��0�����%�����/&0����1�7���+w��
����(	��)���
��
��
5��0�����0�#�(~���
#������1�	����������
	���
�~������0pX�x��	�6��0���q���v	� %�(	��������02�	�6��q���J	���
���
���	$�(	��)���n��+�	�6������
	���
�+w��
�������	�
���5q��6������q���.��+w	��0�n6���������
��07
£ �*	��0������
$���47���50��
�
��0�)�(	��)���{2{¦`6���5�6Q��
��J7/ �50���z�������)��	��'7Q
��0�)��	���~��0�v�Q50��6���
��0�
	�����	�5$6��0�z�� /
�
��� ��%7��07 £ �N�(
��'����¦`6���
��A50��6���
�����50�����
�����>	B�0�
	��v
��0�v�
p
�/����	��)���X5���
�
��0�)��	������F+� ���5�	�����������
���7���
���~��07Y �������1Q�)�
	���
�+w��
���1�
$���­����	������m¦`6��)5$6f	�6�����
�������1���	������l7��0�)�0�Y~���
��)� £ �)���v	��Y5��� ��)7 £ �
���J7����)�07�pX@B�v	�6��� �1�6*	�6��)�B~���
��)� £ �)���v	������0�0���X	�� £ �q������=¥�>	$��	���������
��*��	B	�6��0���q��5'���)���02¤��	#�������'��
��`	���6%�'~�����50��������1����%7����(¦s��
�=¥�)�'¦
��
�������
�	����0�0pz}.������1����%�(	��|�����>	�
� �5�	� /
���+w ���5�	��������02�	�6��0������
�������
�	��)���z��
���	�
$�������|�(	��'7*	���	�6���~��(
��|����50��=x5���~���
��)����50������	�
��v�¤p��J���050�)���
�0����6%�������j�)�A���Y	�6���+§��5�	���
�¦`6���5$6l���0�'7/�j	�� £ �*�����������'7®	��]��50������	�6��e~���
��)����50�0�0pm¯{�
50������&0�'7l5���6���
��0�
	���
��'��������1�6
	A��+w	��0� £ �
�� �°�50���0�
	B	��j��
��(~J�)7��q�j��
��>	`�0�>	�������	��z+���
`	�6����X+§��5�	���
'2%��~��0�����*����~���
��0�v��7��050��
�
��0�)��	��'7��)�
	���
�+w��
���1�
$�����0p
896����`��
��
5��'7� /
��#
��0�� ��v	��X���*����������
��(~��07e7/�0��5�
�����	������*��+{
$��7��(
B�)�
	���
�+w��
�������	�
��
2/7��0��5�
�� £ �'7����B�j����
$������	���
`�0�>	�������	���������
�� £ ���0�*p
�x	s���s��6��'¦`�e6��'¦[�� �5�6�50�������)7���
$��	��������X���)1�6
	s���'��7�	��q	�6��B�������0�������0�
	9¦`6���	�6���
y
$��7��(
9���
	���
�+���
�������	�
������X���� ���	$� £ ���.	��
���%+���
'2���p 1/p�2
�����050�v��5�7/��+���
�����	������f�/
�� £ �)�����0pn896�������	�6��J7±5'��� £ �e���������)�07±+���
A7��v²¤��
����J	j1�������6
�/����5'���s7���+w��
����(	��)���f��
�� £ ���0���02�5'�� ����'7 £ �
1�
��� ���7e¦X�(	���
.���J	�
$��5�	�������2�1����B���/������
$�(	������n���%7�~�����5'�����)5q7/��+���
�����	�������p

³ ´�µ ��������¶ � � ´ � µ
r���
�1��0�J7/��	���5]���%�����/��������+����0���� �
������0�
	��02s	�6��������>	���������
�=
	$���
	N������ ��±�)�n	�6��±50�����>	�
� �5�	��)���·��+��F����	�6��0����	���5'�������J7��0�
¦`6���5$6A
��0�)��	�����	�6��X� £ ����
�~��(	��)������	��#	�6��X ���¨J���(¦`���%�(
$������	���
��0p
}#������1]	�6�� u �0�v+w	�����	�6��J7¤2y¦s�n7���~J�)7����� �5�6l�N����	�6�������	���5'���
���J7������)��	�¦s�j����
�	��0¸�	�6��.+� ���5�	������%���¤���J7/�0�¤����7�	�6��#�>	��
5$6%���>=
	���5*���J7����«pl¹±
��v	�	��0�F�����±�>	$���%7��(
$7F�z�� ����>=��*��
�¨���~m���J7����«2
	�6��Aª§�)�����'��
���&0�'7�¬X+w ���5�	������%���{���J7/�0���)�X¦X
��v	�	��0�n���0¸

º »½¼B¾j¿fÀ Á ª>;(¬
¦`6���
�� º ����7 À �(
��A	�6��j�>	��
5�6����>	���5�� £ ����
�~���	��������q���%7N��
�
���
��02
��0�����05�	��)~��0�v�
2 ¼ ���-	�6��s7��0����1��j���(	�
����#¦`6���5�6q
��0�)��	����©	�6��s� £ ����
�=~���	��������B	���	�6�������
$������	���
�� ¾ 2%¦`6���5$6N��
��j������ ����'7�	�� £ ��7���=	���
����������>	���5�p-�x+�¦s�s���/���05�	©	�6%�(	©	�6��y��
�
���
�� À 6��(~��9�`&0��
���=¥���'���7����>	�
�� £  /	������{2/	�6��#���/���05�	$��	������nÂjÃ
Ä Åj��+©	�6��z� £ ����
�~���	��������.���0¸

ÂjÃ º Å »½¼B¾ Ä ª¥��¬
896��e�>	��
5$6%���>	���5e���J7��0�s7��0��5�
�� £ ���j	�6��e7/�)������
����)���{2y��
A���050����7
���������J	'2J��+©	�6���� £ ����
�~���	��������0¸

Æ Ã º Å »SÇqÈJÁ ª«��¬
¦`6���
�� Ç È ���9	�6��B+� ��)��~���
��)����50��=¥50�(~��(
��)����5��z����	�
��v�¤p��x+{	�6��.� £ =����
�~���	�����������
��`����	450��
�
��0�)�(	��'7�2 ÇqÈ ¦`�)��� £ �`�z7��)��1������������(	�
��v��pÉ ��
�
����|�(	�������� £ ��	�¦s�0�0�®� £ ����
�~���	���������
��0�� ��v	����f��+w ����v=x���(	�
��v��p

r���
AÊ[� £ ����
�~���	��������02 Ç È ¦`���)� £ �����YÊFË]Ê[���(	�
����¤p±r���
�Ì ���¨/���'¦`������
$������	���
��02�¦s�z�%��7e	�6��.
��'7� ��%7�����5���Í » Ê�ÎQÌ]p
896�������1�������5'����50�e��+X	�6����z�� ����>=��*��
�¨��(~]���J7��0�����j	�6�����6��0��

������ ��
	m��+]��7(Ï> ��>	������J	l���%7Ð6
������	�6��0�����Y	��0�>	�����1Ñ
��� /	������0�
¦`6���5$6��(
��.
��'��7����v�e�'~����)�)� £ ���.+w��
`��
�� £ ���0����+���
��j ��)��	��07�����	�6����
+���
��*p4����	�6����`7�����50 ������)���{2�¦9�z¦9���{¡ 	B7�����50 ����X	�6����X��������
��z7���=
	$�����§p9�x���>	��'��7�2%�� �
.1������©���`	����%�%7�	�6�� £ �0�>	B¦X�0�e	���¦X
��v	����� �

��
�� £ ���0�Ò����	�6��#+���
�����+��'¢
 %�(	������®ª¥��¬`���%7Qª«��¬�p
Ó�Ô>Ó KNÕ�Ö�×zØxÙ©Ú Û$ÖyÕ�ÚÑÜ#Ø�Ý�Þ�ß�ÖyàLÛ�Ö�Õ!Õ�Ý4á#Ý4Õ!ß>àsÞ/Ù{Õ/i

Û$Ù-Õ�ÖsÚâÙ{Þ/Õ�ã
}#�
	����{	��e7��(	���2%	�6���+w ���5�	��)���%���©���J7��0�{+���
.
$��7���
����
	���
�+���
�������=
	�
��e7��0��5�
�� £ �07�	�6��#
����|�(	������ £ ��	x¦9�0�0�e	�6���� £ ����
�~���	�������� º ¸�	�6��
ª§ ��
¦X
$�������'7%¬z��6%�����e��+#�*
��0������ /	��)���l5��0���«2s����7®	�6����%�(
$������=
	���
�� ¾ p����n	�6���
��0���'�(	�=x�������z5�������1� /
$��	�������2{��6%�����A~���
��)� £ �)���v	������50�������)7���
��07S	�� £ �N5'�� ����'7 £ �l	�������1�
$����6���5±6����)1�6
	 ¾¤ä ��
7���+w��
����(	��)��� ¾%å pÑ896��N~��(
��|����50�N��+�	�6��N� £ ����
�~��(	��������eæ-çÈ ���7���
���~��07e+w
����Ò	�6��z���
5'���©50��6���
��0��50������	�6����)�
	���
�+w��
���1�
$���*p
�/�0~���
$���9�/
�� £ �)�����A�������'�(
����Y	�6����j+���
��A ��|�(	������Y��+B	�6���+� ���5�=
	������%�������%7q�>	��
5�6����>	���5`���J7��0�§p©r©��
��>	'2��0~���
��q� £ ����
�~��'7j��6%����� º è
���e
��0������ �	������*5��0���{é4���`50�������05�	��07�¦`�v	�6�	x¦9�� ���¨J���'¦`���%�(
$����=
��	���
��0¸ ¾ ä ���%7 ¾ å p4896����s1���~����sÊ�� £ ����
�~���	��������9���%7��(Ê��%�(
$����=��	���
��02�����7�	�6���
���+���
���	�6�����
�� £ ���0�Ð���B ��%7/��
$7���	���
����)���'7�py�J�05�=
����7�2��v	�6%��� £ �0�0����6��'¦`� £ �z���0~���
$������ �	�6���
��-	�6���	��(	���������6���
���5
7��0�)�0��~���
��)�(	��)�����)�/ê% ��0��50���y	�6��`� £ ����
�~��07���6%�����.5��������)7/��
$� £ ���
2
����7�50���e5'�� ����# ���	��A�q��6%�����.5��/50���0�9��
�
���
��0p�����5��) ��������e��+-	�6��



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

��	���������6���
���5N7��0�)�0� ¾�� ���F	�6���+� ���5�	����������#���J7/�0�`
$�������0��	�6�������� ��
	X��+� ���¨/���'¦`������
$������	���
��9	�����Ê4py@½	�6��v
$7��/
�� £ ���0� �)�
50����50��
����'7�¦`��	�6j��6������s ��
¦X
$����������1�p©@.���
50 /
�
��0�
	����q ����'7�����1���=

��v	�6����y ����z6��0 �
����>	���5z������ �����	��������9��+��j���(�/�)�����������������(¦9� £ �)�
��6������X1�
$��7����0�
	'p4@B�v	�6��� �1�6�	�6����������� ����/	������A����1�6J	©6����)7j+w��
y�
�)��
�1��9�J �� £ ��
-��+%���v	� %�(	��)�����02���	©�)�47/�
�����'7z	��`+§���)�/���{2���p 1�p�2�+���
���=
��6���
�	��0������1.
��01��)����������7q
���1��������4¦`�v	�6j�>	�
�����1z7���+w��
�����	������{p©�x�
��
$7/��
B	��A¦X
��v	��q	�6��z+� ���5�	����������{���J7��0�����*����
��z
�� £  ��>	`	���
����02
�v	��)������50�0������
��j	��z����50�� �7��9	�6��X ���¨J���'¦`�j�)�
	��01���
y��� £ ��1� ���	x����+
	�6�����6��������¤2¤¦`�v	�6�� » ���	� ¿ ����
42{�������Q ���¨J���'¦`�N�%�(
$����=��	���
'pA���N	�6��������/��
��������)���{2��
�	�A���z	�6��A����=¥5'�����)�07��������������������s��

� £ ����
�~��'7Q��6�������2©���%7 ���!
l����	�6��j���/�'7]���
	��01���
q��6�������pe896��)�
������
�����5$6e
$���)�����9	�6��.������ ��
	s��+- ���¨J���'¦`���%�(
$������	���
���	��#"�Ê�2
����7e	�6�����
�� £ ���0�Ò���.��~��0������
��z ���7���
$7/��	���
��������07�p
896��������� �	������*	��A	�6��z��
��>	B��
�� £ ���0�Ð���`
$��	�6���
.�/
$��1�����	���5�psr���

7���+���
����(	������[���'���� �
��0�����J	��02s�v	��)����+w	��0�S������ ����'7Y	�6%�(	�	�6��
	�������1�
$����6���5j6��0��1�6
	#�)�#¨/���'¦`�Q���Q��7/~�����50��pzr���
z	�������1�
$����6���5
6����)1�6
	����'���� /
��0���0�
	��024�v	����������� ����'7®	�6%�(	����Q7���+���
����(	������
�
5050 /
�
��'7 £ ��	�¦s�0�0�N	�6��j	x¦9����5'¢
 ��)���v	��������0p�@Ñ����
��A��7�~�����5��'7
������ /	��)���f	��N	�6���
��'7� ��%7�����5��]��
�� £ ���0� ���j	�6��e �������+B���0~���
$���
���
	���
�+���
���1�
$�����0¸%$����J	���
�+���
���1�
$�������)��5�
��'�����]	�6��Q�J �� £ ��
e��+
� £ ����
�~���	��������B	��&$|Ê42�¦`6���
��0���`	�6��#	�����1�
$����6��)5q6��0��1�6
	 ¾¤ä 7��
�0�����	B5�6�����1���p
896��j���050���%7]�/
�� £ �)���*2���	���������6���
���5�����1��%���§2{��������
���7/�v°�50 ��v	
	����0���������%�(	���2%���`�0~���
��e����¦^���
	���
�+w��
���1�
$���k���J	�
��J7/ �50���.�j����¦
����	-��+���	���������6���
���5��%�(
$������	���
�� ¾ � p�896���
���+���
���2����q�)��5�
��'�����s���	�6��q�J �� £ ��
`��+����
	���
�+���
���1�
$�����.¦`�����������A ��v	$�����0�� ����v�*����5�
��'�����
	�6��n�J �� £ ��
���+q�%��
$������	���
��0p!@B���)����1Y�������± �����+w ��Aª§6���1�6�=

��0�����) /	������{2�¢J ����
	��v	$��	���~��(¬n�(	���������6���
���5m7���	$�½�(
��F�'~������)� £ ���
+w
���� ��	�6���
{���� /
�50�0�02���	�	��0���/	���	��X
��0�����)~���	�6��s�(	���������6���
���54�%��=

$������	���
��-���q	�6��4+� ���5�	����������
���J7�����¦`�)��� £ �y7��v°�50 ���	©����7q
$�(	�6���

��7®6��
5�pN@B�f���v	���
�����	���~��������� �	������m������
��0�����J	��07®6���
���2-¦`6���
��
¦9�`���(~��s	�6��`��	���������6���
��)5X ���50��
�	$�����
	��)����+|
����Ñ	�6��9+w ���5�	��)���%���
	��q	�6��B�>	��
5�6����>	���5z���J7����«p�896��.+w�������'¦`�)��1��%�(
$��1�
$����6��9¦`���)�¤���J=
�%���%7e����	�6��)�X�)7/�'�/p
r���
©50����������	��0���0���02(¦9�4
��0����
�¨B	�6%��	{¦9�4¦`���)�J���'�'~��4	�6�����
�� £ ���0�
��+s	�6��A���
	��01���
q��6���������� £ ��1� ��v	����0���� /	����|7/�A	�6��A��50��������+9	�6����
7�����50 ����������{p_r���
����'¦�29¦s�n������ �����	�6%�(	���6������* ��J¦X
$�������)��1
�/���0�)7��`�� �°�5��)���J	��v����5�50 �
$�(	��q
����� ��v	��0p
Ó4Ô(' K�Ý4Õ�Ý�Ú Ù�Þ�Õ�ß*)¤Ý�Þ�ßxÖsà Ö�Û&+-,#Ý�Þ�ß�Ý�Ø/.¤ÖyÕ�Õ�Ù©ØxÝ4Þ�ß�Öyà
896�������������
A¦`�)���`�� ������(
���&0���)7/�'�������Y	�6��� �������+.�>	�
� �5�	� �
��
+� ���5�	��������02
���'¦9��
s�����05�	�
$�/2J���%7�50�(~���
��)����50�B���%���v�������0p�¹±�X��
���=
�������n	��f����5��) �7��n	�6��n������	��)���#~��(
��|�(	������½��+�	�6��]�(	���������6���
���5
����1������`���l	�6��e�>	��
5$6%���>	���5n���J7/�0�§pY���l���m�)�
	���
�+w��
���1�
$���*2y	�6��
+� ���5�	������%�������J7/�0��
����|�(	��0�9	�6��`� £ ����
�~���	��������zª§��6������B~����� ��0��+���

�0~���
��*���v�/�0�|¬9	���	�6��q ���¨J���(¦`���%��
$������	���
���ª§��p 1�p�2¤	�6��q�%�(
$����=
��	���
��q��+`�*7���+���
����(	������®���J7/�0�|¬�p�896����>	��
5$6%���>	��)5����J7/�0������=
�������
	��9�q~���
��)����50�B+w��
X��~���
���������1����#���v�/�0�����%7�50�(~���
��)����50�0� £ ��=
	�¦s�0�0�A���
�q50��� £ ���%�(	���������+�	x¦9�.���v�/�0���0p4896��X7/��	���
������%�(	���������+
	�6��B~���
��)����50�#~����� ����9���9¦9�0���¤7�����5�
�� £ �'7e���e����	���
$��	� �
���2�������2/��p 1�p�2
0  ��>	X����7��9��������
#ª>;'C�C�"
¬�p É �(~��(
��)����5��#~����� ��0�02J6��'¦9�0~���
'2J6%�'~��

$��
������ £ �0�0�±7�����50 ������'7]���±	�6��j�%���|7]��+9
$��7���
q���
	���
�+w��
�������	�
��
p
� ��
�	��)���)�v�N	�6����.�)�z7� ��q	���	�6��q+§��5�	z	�6%�(	z	�6��q	��/��������7N����1�����=
	� %7/�z��+���	���������6���
���5�����1������{6%���`������1 £ �0�0�� ��%7/��
��0�>	�������	��07�p
���N���05�	��)���f�
2�¦s��7/�)��5� �����6��'¦·	�6��A���'¦9��
������05�	�
� �� ����7*	�6��
�>	�
� �5�	� �
��#+w ���5�	��)���*�(
��z
��0�)��	��'7¤ps896��z�>	�
� �5�	� �
��#+w ���5�	��)����¦`�����
£ �.
����|�(	��'7e	��q	�6��.50��
�
����|�(	�������+w ���5�	������*���%7�50�(~���
��)����50�#+� ���5�=
	������*�������05�	������1"
2 3 �q� �.� � 3 � � ����¶54 � µ � �{����¶ � �j¶����

6`¶ µ � � ´ � µ

'9Ô�Ó TSÙ�7�à.ßxÞ�ß�Ösà8+
896���
����)����������50�v�%5�50�)�����j��+X����1��%�����:9sª ¾ ¬.¦`�v	�6f�����(¦s��
�=¥�)�'¦£ �06��(~J����
'2%�«p ��p�2%	�6��0�v
#���'¦s��
#������5�	�
� ��<;>=-ª(?�¬96%���.	�6��z+��������'¦X=

����1A+w��
�� ª«@.1�����¦!;0C�C���¬�¸

;>=-ª(?�¬ » ;�@�ª(?�A�?!@(¬�B/Ä ª�"
¬

����	�6����y�0¢J ���	�������2-?����y��������ª§���%��	��)������
�	��0������
$���|¬-+w
��'¢
 �����5��
2
;�@q����71?�@���
��q����
���������&0����1�50�����>	$���J	��02����%75C*�)�`	�6��:D�EGF����������
�H��IJF�K Á ��+w	��0�®ÎB�:L%C1L_Î�;�pst#��
��z¦s�q��6��'¦^	�6��z
��0�)��	���������6����£ ��	�¦s�0�0�A	�6��������'¦s��
�=¥�|�0¦F���)1��%���M9sª ¾ ¬�2
���%7A�v	����>	�
� �5�	� /
��9+� ���5�=	������{2{¦`6���5$6 £ �06%�'~����q����ª¥�������)�®���%7ON9��1������­;0CJP�� Á @.1�����¦;'C�C���¬

Æ =-ª�Q�¬ »SR B
; @
? B@ Q#TVU B�W>XZY Ä ª¥��¬

896����s
��0�)�(	��)���*���%7�	�6��z7/���%���v	��)������+-	�6��#�>	�
� �5�	� �
��.50�
��°�50���0�
	
R B ���.7���
���~��'7e�������05�	������®;'?/p
896��z�>	�
� �5�	� �
��z+w ���5�	������ Æ ={ª�Q�¬s��+[9sª ¾ ¬s�)�B7/���%���'7����

Æ =-ª�Q�¬ » LS\ 9sª ¾A¿ Q�¬©Î]9sª ¾ ¬Z^ ç/_a` ª«<�¬

¦`6���
��bLdc _ 7/�0����	��0�9	�6��.�0�����0� £ ���z�'~���
$��1��#��~���
`�����¤
��'������&'�(=
	��������0p4t.�0��5���2�¦9�.5'�����������j7��0����	���ª«<�¬y �������1�	�6��B���/���05�	$�(	��)���
ÂÑ����	$�(	������

Æ:= ª�Q�¬ » ÂjÃ-\ 9sª ¾j¿ Qz¬©Îe9sª ¾ ¬Z^ ç Å�Ä ª(P�¬

¹®�y5'����50�������)7���
4	�6�� £ �06%�'~J����
4��+��.����¦Y����1������G�
fsª ¾ ¬{7����%���07£ �

��fyª ¾ ¬ » 9sª ¾A¿ Q�¬-Îe9sª ¾ ¬ ` ª« �¬

¦`6���5$6m���A	�6���~���
��)�(	��)���F��+ ¾ �(~���
��n���/�'7f���
	���
�~����gQjpf896��
��0���0~�����5��A��+y	�6����z�� £ �>	��v	� �	������Q���z	�6%�(	z¦`6������h9sª ¾ ¬`���)1�6
	 £ �������=¥�>	$��	���������
���ª�¦`6��0�#Cji½Î�;�2����0�9���05�	��)���A��¬�2J��fsª ¾ ¬¤���©��+|	��0��>	$��	���������
��
p�896��)�s�)�������)���s	�6%�(	9	�6��B���/���05�	$�(	��)����3sÃ�9sª ¾ ¬�Å�5'���7��v²¤��
j50�������)7���
$� £ �v�m7��0�����%7�����1n���f	�6����������v	������ ¾ 2�¦`6���
��'���	�6��`���/���05�	$�(	�������3sÃ���f9ª ¾ ¬�ÅB+���
`�#���/�'7����
	���
�~����kQS��� £ ���)���0~��'7	�� £ ��50�����>	$���
	'pNr���
j
$��7���
A���J	���
�+���
�������	�
��
2l9sª ¾ ¬#¦9�� ��)7 £ �	�6�� £ �06%�'~J����
X��+©	�6��.���)1��%���{7/�0�)�0��7/�0���0��7�����1�����	�6��.�������v	������
���*	�6���������1�� ¾ ª�¦`6��)5$6n5'��������	 £ �q���'���� �
��'7*���N���N� £ ������ �	�����0�����q���N���n���
	���
�+w��
���1�
$���*2 £  /	B5'��� £ �q���'���� /
��'7�2���p 1�p�2¤���N�
� � ������1��%���|¬�2�¦`6���
��'���/�
fsª ¾ ¬X���B	�6���7��v²¤��
��0��50� £ ��	�¦s�0�0�*	�¦s��������
	��q�)�]	�6������
	���
�+���
���1�
$��� ª§��
j	x¦9�Q� � �Q
��050�0��~���
��$¬��(	A���
���J	���
�~����
Q�p

'XÔ�' U9ãBàsÞGmBÙ{Þ�ß*. Ù
n`Ý�Úo,#Ø�Ùp,qÖVq±Ù-Õr+-,qÙV.�Þ/Õ%Ü.Ú
s + Ô +JÞ/Õ�Üt.�Þ�Ü.Õ�Ù Û�Ü#àt.�Þ�ß�Öyàbu Û�Õ�Ýl.�Þ�ß�Öyà.Ý�Ø
v Õ�ÖVqlà#ß�Ý�à Ú Ö4Þ�ßxÖsà

����r©�)1/p-;z¦s�q���)�j ��)��	��07�7��(	$�j¦`�v	�6�+w
$��5�	������������y
��'¦`���|���n����=
	�������5$6%�(
$��5�	���
����>	���50�.ª�¦`6���
��zÎB��LwCjL½Î�;X�����'¢%p�ª�"
¬�����7�ª¥��¬�2
��505���
$7�����1A	����*���%7���� £ 
���	.����7e:.�0���qª>;'C�<� �¬�¬�p�:.��	��#	�6���	B���
�
�����05�	�
� �� ¦`�v	�6]C]LâÎ�;j�A ��>	 £ �A������=¥�>	$�(	��)���%�(
��Yª§����6������(
� 
;'C�P� /2���p{������¬�pq896������'¦9��
z�����05�	�
� ������z������	�	��'7n���]������1�����1
��5'�����n���[r©��1/p.; £ p[¹±�n7��������'7w?!@ » ;*¨J� ���%7m+w�� ��%7m	�6��
50��
�
����������%7/����1®~����� ���;�@ » �
;'?/Ä P]
$��7 ç 2`���%7f	�6��*���/�������0�
	
C » Î�;�Ä P�?5xÐÎ.��A��/2��������%7���5'�(	��'7]���Y;05�pA}#������1��'¢%p�ª¥��¬�2�¦9�
5'���Q��
��07���5�	�	�6��j�>	�
� �5�	� /
��A+� ���5�	������ Æ ª ¾ ¬�2¤¦`6���5$6±����������	�	��'7 �������1z�#�>	�
$����1�6
	��������`����;'7¤p4896��X�J �����
���5'���/�0~����� %�(	��)������+�	�6��
�>	�
� �5�	� /
���+w ���5�	������ £ �����07Q���N	�6��A��
��)1����%����7���	$���)���(~���
��|�0�
�07
���X	�6��#�>	�
��)���07/=x7���	�	��'7���������p



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

� ��� � � ´ � µ � � ´ �q� � � µ � ´ ���.� � � ´ � µ �
r���
��#�>	$��	���������
���+� ���5�	�������2�	�6��9�0�����0� £ �)�9�(~���
$��1��0�`ª§��
4���/���05�=
	$��	������n~����) ��(¬9��+�������
����0�`¦`�v	�6n���0��1�	�6�� ��
��q���%7������0�%7/�0�
	`��+
	�6��.�������v	������ ¾ ��+-	�6����X����
����0�0ps�x�e+���5�	'2/+���
B�>	�
��)5�	����e�>	$�(	��)���%�(
��+� ���5�	��������029	�6���¦`6�������Ek����� �����H� �H��� I F��GD � ���h���-�����������S�����)��7���=
���0��7��0�
	���+`	�6�����������	������ ¾ pQ896��e¢J ��0�>	������f���A���'¦ ¦`6���	�6���

������
��'�����)&0��	�������2X���0�
2s���l���
	���
�+w��
���1�
$���*2y5'��� £ ��5��������)7/��
��'7
�>	$��	������%��
��
pY}.�����0���A¦s��6��(~������������v	��0�v�f�����J�±���������)��+� ���5�=
	��������.�'~������)� £ �)�z¦`6���5�6��|���>	# ��
	��)�¤���������v	��
2J�v	`���`���0~���
`��������� £ ���
	��B�����>¦9��
{	�6����-¢
 ��0�>	�������ª§:#��¦`�)���%7A;'C�C���¬�p�"#���4��
$��5�	���5'���
5�����=
���)7���
$�(	������A���©	��B50��������
���	�6��s���/	����J	-��+�	�6��s� £ ����
�~���	��������-¦`�v	�6
	�6�������
��)�J7n��+4��	��.���(¦s�0�>	#+|
��'¢
 ��0��5��������05�	�
$���{50�����������0�
	��0pX�¥+
	�6��.����
����J7����X�A �5�6��)��
�1���
`	�6%���e	�6��#����
����J7���+��v	��X���(¦s�0�>	`+w
���=
¢
 ��0��5��]�����05�	�
$���s50�����������0�
	��02��v	j5'��� £ �e������ ����'7]	�6���	�	�6��
��
��
5��0���9���X������
��'�/������	��0�v���>	$�(	������%�(
����(~���
9�����>	9��+-�v	��s
$����1���p
}#������1Q	�6��������05�	�
$���X���%7����Y��+B	�6������'¦s��
������05�	�
� ��*24¦9�*5'���
����¨��s�`��
��>	��>	$�(	��0���0�
	©���j�>	$�(	��)���%�(
���	x�
p4r���
��>	$��	���������
��q+� ���5�=
	��������02y	�6������'¦9��
������05�	�
� �� 6������n�����05�	�
$���X���%7/��� C _ Î�;�p
r���
z+� ���5�	��������#¦`�v	�6N�>	$��	���������
��Q����5�
��0�����J	��02�	�6��j������5�	�
$��������=
7����5C _ ÎB��ª§����6������(
� Q;0CJP� J2��{p ������¬�2)ª«@B1�����¦ ;0C�C���¬�p
�x	j���j��������
�	$���
	q	��n����	���	�6���	j�>	$��	���������
��v	��f���j�n��
�������
�	��]��+
	�6��N
$����7���� +� ���5�	������_��
n��
��
5��0���02�����	*	�6��]7��(	$�/pk8{�0�>	�����1
¦`6���	�6���
��N�����050�v��5���
��
5��0���������>	$��	���������
��Y������+w	��0�F7��v°�50 ���	'2
����¦9�±���0�'7½���0~���
$���z
��'������&'�(	��)�����N��+j	�6��N
$����7���� ��
��
50�����0p X
���F�� �
�5'������2`+���
����%�(	��|���.	�
�����������6���
���5±7/�0�)�0�F~���
��)��	������{2`¦9�
 ����07e�q����	s��+©��<q�)�
	���
�+w��
���1�
$�����X���%7��������v�/&0�'7�	�6��0�*p©@.��	�6��
7��(	$�z��
��s�)��6���
����J	��v�q
��0�)��	���~���2����'���A~����� ��0�©¦`��������+w	��0� £ �9&0��
��/2
£  /	s6���1�6���
X��
$7/��
9�������0�
	���~���
���50�������|7/��
$� £ �v��7��0�����%7�����1����
	�6���¦9�0��	�6���
�����	� ���	�������pmr��� /
�
���	$�(	������%�������l�'~���
$��1��'7Y���'¦9��

�����05�	�
$�N�(
��e��6��'¦`�m���®��1� �
��nª« 
	%;�;(¬�p]r�
���� 	�6������>	� %7J�
2©���0�
tz���������0�]ª>;'C�C� �¬�2�¦9��50����50�� �7��#	�6���	X	�
�����������6���
���5q7��0�)�0�e~��(
���=
��	������{2����%7�	�6���
���+w��
��q	�6������%�(	��)���-~���
��)�(	��)���n��+�
���+|
$��5�	���~J�v	��
2��)�
������=¥�>	$��	������%��
���������5'�����0�.��+9;0?�?�� 	�����?�?�¨J�*p
@.����	�6���
�50�������|7/��
$��	������������>	$�(	��)���%�(
���	x�����4	�6��`�������v�/�����y��+�	�6��
�%�(	� �
�����+�	�
�����������6���
���5�7����|�0�
ps@.�X	�6��z	�
�����������6���
��q���#��	�6����
�)�0�
��
Xª§���0���©	�6����j B¨J�e¬��(~���
©	�6��4¦`6����)�s�'��
�	�6�2�	�6��y	���	$���
	�
�������=
����6���
���5#7/�0�)�0�A+� ���5�	���������	s	��������46%���s�����v�������X��
��>	s�������0�
	'2
�����s���05����%7q���������J	'20��	�5�p��¥	©���©���/���05�	��07�	�6���	©	�6��0���s�������0�
	��

��0�����)��50�����>	$���
	`+���
#7/�v²¤��
��0�
	`	��)���#�0~����� %��	��������0p
896����%�����
50�������)7���
$�(	�������50����50��
����-	�6��97��(	$�#��7�Ï> ��>	����0�
	- �������1
	�6��.�z�� ����>=��*��
�¨��(~����J7/�0�§2
���0�.�'¢
 %��	��������Bª¥��¬y���%7*ª«��¬�p4������
�=
7���
{	��X �����	�6��)�����J7����«2'	�6��4���/���05�	������qÂjÃ À Å » ?X���©�9���050�0�����(
��
��0�>	�
���5�	�������pQ896���
���+���
���2�¦`6���
��'���A�>	$��	������%��
��v	x�f�������]
��'¢
 ��v
��0�
��5������>	$���
	���
��>	q���������J	'2¤���Q	�6����z�� ����>=��*��
�¨���~Q���J7����©	�6��

��'¢
 ��v
��0�����J	y	�6%�(	9	�6��#��
��>	X���������J	s6%���X�j�J ����v=¥~����� ��#���X�0~��0�
����
����>	�
���5�	'p`"#��	�6�����	�6���
B6%���%7¤2�	�6����z�� ����>=��*��
�¨���~����J7��0�
7��
���X����	97���5�	$�(	������
�J	�6�����1�+w��
`���050���%7e����7e6��)1�6���
9��
$7���
X����=
���0�
	��0p
r���
F
$��7���
S���
	���
�+w��
�������	�
��
2�	�6��_�|�(	�	���
S50�������)7���
$��	��������S��
��
+§�'~��� �
$� £ ����¸��������
	���
�+w��
���1�
$���Ò���9�����)��6���
����J	��v��
��0�)��	���~��.���'��=
�� �
������0�
	'pX�x	B���#�����v�*��������� £ ����	������'���� �
��q��6�������7��v²¤��
�����50�0�
£ ��	x¦9�0�0�����v�/�0���0pX896���
���+���
���2�	�6������'���*~����� �����+�	�6��z	���	$���-����=
	���
�+w��
���1�
$���­5'��� £ ���'���������Y����	�	��Q?N
$��7�pY����
��0�(~���
'2y��6������

$�������B¦`6���5�6N50�� ��)7 £ �j5'�� ����'7 £ �*��
 £ �v	z��
�
���
����(
���
��0���(~��07
+w
���� 	�6��n���
	���
�+���
���1�
$��� ���e¦s�0���«p·896��*
��0�� ��v	��)��1f���J	���
�+���
���=
1�
$��� ���0�0������ �°�50���0�
	��v�±��7�����	��'7Q+���
A�>	$����7���
$7Q	��0�>	�����1N����7
��7(Ï> ��>	����0�
	'p


 ����� � � ´ � µ �:6a�{����¶ � �j¶���� 6B¶ µ � � ´ � µ
� ´ ��� � ��������� � � ´ � µ 6`¶ µ � � ´ � µ

�x+J¦s�s7/���%�����m����	�6�������	©��+J
$���%7/���½+� ���5�	��������02��m���-	�6��4����	-��+

$����7���� +� ���5�	���������¦`�v	�6®�>	$�(	��)���%�(
��®����5�
������0�
	��02©���
	�
��J7� �5��'7

£ �������)����1���
���~�ª>;'C�"/;(¬�2�����7�� ���y	�6��`����	s��+��>	$��	������%��
���
$����=
7���� +� ���5�	��������02�¦s��5'���e¦X
���	���2%���0�qr©��1�p��J¸

���������9Ä ª«C�¬
,#���%7/��� +w ���5�	��������X¦`�v	�6��>	$�(	������%�(
�������5�
��0���0�
	��95'��� £ �z50����=
���)7���
��'7����4�`1�������
$���)��&'�(	���������+��>	$��	���������
��q+� ���5�	��������02��)�q¦`6���5$6
50����7��v	�����������
��*��������¦`6%�(	�
��0�)���/�'7¤pmt#��
��e¦9�*������ ����e	�6%��	'2
���v	�6��� �1�6N	�6��j����1��%���4���z����	z�>	$�(	������%�(
��
2¤	�6�� �����������������±��+s	�6��
����1��%���-�(~���
B�����/�'7����
	���
�~����¤���`�>	$��	���������
��
p
r���
X	�6���7����%���v	���������+©	�6��z�>	�
� �5�	� �
��#+w ���5�	��)���{2/¦9�#
������'��	�ª«<�¬�¸

Æ =-ª�Q�¬ » Ld\ 9sª ¾j¿ Q�¬©Î 9sª ¾ ¬Z^ çt_ ª>;0?�¬
¹®�z50����
���¦X
��v	��z	�6��)�B���0¸
Æ�= ª�Q�¬ » L \ 9 ç ª ¾j¿ Q�¬ ¿ 9 ç ª ¾ ¬�Î®��9sª ¾ ¬�9sª ¾�¿ Q�¬Z^ _

» L%9 ç ª ¾�¿ Q�¬ _ ¿ L%9 ç ª ¾ ¬ _
Î.�bL%9sª ¾ ¬�9sª ¾�¿ Q�¬ _

» � \ L 9 ç ª ¾ ¬ _ Î L%9sª ¾ ¬�9sª ¾�¿ Q�¬ _ ^«Ä ª>;�;(¬
u ����������1�	�6���ª«�� �	��
¬�5���
�
��0�)��	������*+� ���5�	������n���

! =-ª�Q�¬ » Lw9sª ¾ ¬�9sª ¾�¿ Q�¬ _a` ª>;'��¬
¦9��5'����¦X
��v	��

Æ:= ª�Q�¬ » � \ ! = ª«?�¬�Î !/= ª�Q�¬Z^«Ä ª>;0��¬
t#�0��50��2.+���
 D �(�������������"�½����1��������02q¨J���'¦`���'7�1��®��+j	�6��Q50��
�
��0�)�(=
	������q+� ���5�	������ ! ={ª�Q�¬��)�������)���©¨J���'¦`���'7�1��X� £ �� �	�	�6��y�>	�
� �5�	� /
��
+� ���5�	������ Æ:= ª�Qz¬A����¦s�0���«pF�x	�7/�
�0���{¡ 	����050�0�����(
��)�v�m¦9��
�¨Y	�6��
��	�6���
j¦9�0��¸A�'¢%p9ª>;0��¬q7��
�0�j����	� ����)¢
 ��0�v�±7���	���
�������� ! =-ª�Q�¬�2
 ����)����� ! =-ª$#m¬ » ?Sª¥���������_���%7 Ns��1��)��� ;0CJP�� Á ����6������(
� ;'C�P� �¬�p
������6���
�	X¦s��5'������ �������
���&0�
% +w��
q���>	$��	������%��
��n+w ���5�	������{2 £ ��	�6N	�6��A50��
�
��0�)��	������Q+� ���5�=
	������*����7�	�6��#�>	�
� �5�	� /
��#+� ���5�	����������/�)�>	'2/¦`6������

% +w��
��®������=¥�>	$��	���������
��l��
��
50������¦`�v	�6[�>	$��	������%��
��F����5�
���=�����J	��02�	�6��#�>	�
� �5�	� �
��B+� ���5�	������e���/���>	��02 £  �	y	�6��.50��
�
��0�)�(=
	�������+� ���5�	������n7��
�0�`����	B���/���>	'p

& ´�µ �j�.�h6B�.��� '�� � 4Ñ�4� � ��� ´ � ´ � µ �&6
3 �����.�(� � � �

t#��
��®¦s�f���/~��0�>	���1���	��f¦`6���	Q���'¦9��
]�)�'¦ 
��0�)��	������·¦9�f¦9�� ��)7
���/���05�	j���l���f���J	���
�+���
���1�
$���*¸�	�6��OD)�+* ��+`	�¦s�]�(	���������6���
���5
�>	$��	��0�0p
@.�q���
	���
�+���
���1�
$���Ñ�)�{	�6��s5������������z�A ��v	���������5'�(	��)���j��+�	x¦9�B50����=
�������*��@B, ������1��0�0pB�x+4���n�'��5$6]��@B, ������1���2%	�6��q�(	���������6���
���5
7��0�)�0� º ª ¾ ¬y5'��� £ �z¦X
��v	�	��0�n���

º X ª ¾ ¬-,/. 021"354
�Î/6 ; X ª

?
? ç
¬�B ª>;�"
¬

	�6��0�e	�6�����7�7/��	�������	�6��0��
��0� ª«�y
$��50��¦9���)��;'C� �<�¬X1���~����

ª º X ª ¾ ¬ ¿Yº ç ª ¾ ¬�¬ ,7. 081�354
�Î56 ; X ª

?
? X
¬ B ¿ ; ç ª

?
? ç
¬ B ª>;'��¬

�x+B¦9��	$��¨���	�6�������
���������&'��	������l+w
��0¢J ��0��5��w?�@*�'¢
 ����X��� £ ��	�6
����1��%�����B¦s�z�%�%7¤¸

ª º X ª ¾ ¬ ¿®º ç ª ¾ ¬�¬ ,7. 081"354
�Î/6 ª�; X ¿ ; ç ¬�ª

?
?!@ ¬ B ª>;0<�¬

896���
���+���
���2�	�6��4���/���������J	{7/�
�0�-����	{5�6�����1���2��������.	�6�� ;�@4~����� ���p
X�9-:
;=<�>�?A@ ��B=C ;=D C0� : � : � DFEADG?H:2IHJKEA< C ?A@ C2LNM��OC ? C @PE C�QSR�T
UWVKT
XYC"Z D)[ C2B D
\ C0���j� :2? C0�^]�_OQG]"`=a"X ]bC"Z D)[ C2B D
cHde? C ?f@P: �OC [A@ ?�g�<+D"[$? C @ � E�?f:�?Ah�D@ �iZ
C [A@ C0��j D�:2Ik?fh�D�D � EAD);�l L D C"Z D)[ C2B D
c



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

:#��	���	�6%�(	�	�6�� D �S*���� ��� �H��������F���� F�*b���� ����07Y¦`6��0�F��5'�����)��1f�
����1������§2%��p 1/p)2�¦`6��0�e	�
$�����>+���
�������1���� � ��7����|�0��	������z����
����0�`	��
���%�(	��)���-~���
��)�(	��)���* �������1A	�6��#¦`����7������0�'7¤¸

� ª��bc ¾ ¬ ,Î56 ;� � � c��9ª ? � ¬ 021"354
�Î/6 ;� ç c � �9ª

?� ¬ � ç » ; @� ç c�ª
?��?!@ ¬ B
ª>;!P�¬

t#�'¦s�0~���
'2�	�6��)�����'������	�6%�(	j	�6���������� ;�ª(?�¬q~����� ��0��¦`�����9�0��7
 ��m�(	��]7/�v²¤��
��0�
	A+|
��'¢
 ��0��5��
p®¹S6��0�Y~/����¦s�'7Y �������1]7��� £ ����=
����1���
��v	�6�����5n�(�����02y	�6��)��5���
�
��0�������%7��j¦`��	�6l�]���������)�e��6��v+|	���+
	�6��#50 �
�~���p�896������/�������0�
	8Ce¦s���{¡ 	B5$6%����1���p
� ��� � 4!� '*�����
	 � 3 � � ����¶54
���S	�6��]5'�����®��+j������	�
�������5±	� �
 £  ����0��50�]���S	�6�
����®7������0�����������02
����������1���
��(~S	� �
 £  ����0��50�Q	�6��0��
��½�/
��'7���5�	��N�Y�����050�v��5®�>	�
� �5�=
	� �
���+� ���5�	������{pmr���
A	�6�� ����������1���
��(~f�����05�	�
� ��*24	�6��e�>	�
� �5�=
	� �
���+w ���5�	��)��� Æ�� ª§Í�¬X��+4	�6��q~���
��)��	������Q��+4	�6���
���+w
$��5�	���~J��	x���
���`1���~��0� £ �Nª«8©�(	$��
���¨J�y;0C�<J;�2%��p�P���¬

Æ ��ª§Í�¬ » L \ �]ª�
Í ¿ 
Í X ¬©Î �±ª�
Í X ¬Z^ ç _ ª>;' �¬
» R �wc0Í ç���� +w��
 $ è�� Í � $ 1 ª>;'C�¬
» R ç� c	$ ç����è ª§Í�A�$ è ¬ ç +���
 Í � $ è ` ª¥��?�¬

¦`6���
��t$ è ���%7:$ 1 �(
��`	�6��X��������
9���%7A�� �	���
y��5'�����0�y��+�	� /
 £  ����0��50�ª§����6�������
� Y;'CJP�  Á 8©�(	$��
���¨J�B;0C�<J; Á 8{
��0 �6%�(+w	j����7±¯-���
���X;0C� JP Á,B �+4���%7*�s�� ��q;'C�C�P�¬`3y¢
 ���	������fª>;0C�¬s¦X���z7���~��0�������'7 £ �^������=
����1���
��(~�ª>;'C�"�;(¬����%7j" £  �¨���~�ª>;0C�"/;(¬�2
���%7��)�� ��� %���)�v�q
���+w��
�
��'7
	��j���s	�6���� 	�¦s��=«	�6��v
$7/�s�)�0¦�¡)py896��#���/�������0�
	`�����q���/��
��0�����0�y	�6��

$��	��j��	#¦`6���5�6n	�6��q
���+w
$��5�	��)~J�v	��Q7/�050��
�
��0�)��	��0�#¦`�v	�6N����5�
��0��������1
7����>	$����50��p
896��s�)������
����%7q�� /	���
4��5'���)���y�(
��X7����%���07j7/��²¤��
��0�
	����q����~��(
����� ��
���v	���
$��	� /
��.���� �
�50�0�0p�,B �+����%7��s�0 ��#ª>;0C�CJP�¬y���%7/�)50��	��'7������� �	���

��5'���)�q����	�6�����
$7���
#��+©	��0���B��+©����	���
��02/¦`6���
��'���z8{
��� �6%�(+w	.����7
¯-���
���`ª>;0C� JP�¬z���)�����v�n
���+���
�
��07Q	�����50�����0���A �5$6N������������
�	�6%���
	�6��.��²¤�05�	���~��#6��0��1�6
	X��+-	�6��#¦9��	s	�
�����������6���
���2�¦`6��)5$6����X����	�6��
��
$7/��
���+s¨J�*¡ �0p�:#��	���2�6��'¦9��~���
'2�	�6%�(	z	�6����'¢
 %�(	��������Aª>;' i	J��?�¬
¦9��
��*7����%���07f+w��
�������	�
�������5n� u 	� /
 £  ����0��50��pYr���
�6���
���&0���
	$���
��5'���)���z50�����������v���������
50�)��	��07Q¦`�v	�6{2���p 1/p�2©� � �n����7�
$��7��(
z����=
	���
�+w��
�������	�
��
2`	�6��Q������	��)���q7/���>	$����5��0�*�(
��]��+w	��0�½�)��
�1���
*	�6%���
	�6��.��²¤�05�	���~��#6��0��1�6
	`��+©	�6��B¦9��	X	�
�����������6���
���ª>;�	
�j¨J�e¬�p4896��)�

��0�� ���	��.���n��²¤�05�	���~��j� u 	� /
 £  ����0��50��2%����
�������
�	��e¦`6���5�6N���B� £ =
����
�~��07 £ �e���0~���
$���-�� �	�6���
��0p
� ���j��¶ � ��¶����%6`¶ µ � � ´ � µ �:6l� �*�S� ´ ' µ � �

����� � �
@.���� �������1·	�6�� ����������1���
��(~Ò
��0�)�(	��)����+w��
½� u 	� /
 £  ��)����50��2
¦`�v	�6�����	�6��z��������
#���%7e�� �	���
.��50�����0�02�¦s�� ����'7

Æ ��ª§Í�¬ » Ld\ �±ª�
Í ¿ 
Í X ¬©Î �±ª�
Í X ¬Z^ ç/_ » R �wc�Í ç�����` ª¥�J;(¬
¦`6���
�� R �â�)�j�*���'���� �
���+���
j	�6���� 
��� �1�6����0���0¡���+X	�6������%��	��)�������6�������1��0������	����0�0p��x��r©��1/p%��	�6�
��0�#�������������0�y��+{	�6����X�'¢
 %�(	��)���
��
��s1���~��0�q+���
���
 £ �v	�
$�(
��q~����) ��0�0p��x�q	�6��s���'¢
 ��0�§2�¦s�y¦`������������ ����
	�6%�(	 R 6%���9�z50�����>	$���J	y~����� ��`�(~���
s�����¤7����>	$����50�0��
ÍJp�896��`~����� ����+ R +���
�7��v²¤��
����J	B
��'���)��&'�(	���������50��� £ ��7���	���
����)���'7�+|
����k	�6��
���
	���
�+���
���1�
$��� 7��(	$�/p�r� /
�	�6���
�����
���2����Q	�6��A7/��
���~��(	������ £ �0���(¦
¦9�q¦`�����y������ �����	�6%�(	�ÂjÃe�]ª�
Í�¬�ÅA��
#L �±ª�
Í _ ���#���%7/�0���0��7��0�
	
��+�	�6��q��������	�������
Í*ª«8{
��� �6%�(+w	z���%7N¯{���
�/�s;'C� JP�¬ ç p#896���	�
�������=
����6���
���5z7/�0�)�'�� ��(	X���
5'��	������!
¾ ����	�6��.3y�(
�	�6{¡ �X�� �
�+���50�B+w
����Ò�
����	����)���v	�����	B�0���0~���	������*����1����#"A���%7���&0���j �	�6j�Q���X¦X
��v	�	��0�n���

 -ª$
¾ ¬ » ;
�����%" &

ä
@ �±ª$
¾j¿ 
Qjª'"�� `�( ¬*) ( Ä ª¥����¬

:#��	��.	�6%�(	+
¾ ���`�A� u ~��05�	���
`���e	�6��.ê%��	`�'�(
�	�6{2-,����9	�6��#��²¤�05�=	���~��z6����)1�6
	`��+�	�
�����������6���
���p

r���
s	�¦9���������v	���������ª§���v�/�0���$¬�¦`�v	�6�7/���>	$����5��%.�2J	�6��B���/���05�	$�(	��)���
Â½+w��
�	�6��`¢
 %��7/
$�(	��)5`7/�v²¤��
��0��5��X��+¤	�6��X7/�0�)�0� £ ��	x¦9�0�0�j	�6��9	�¦s�
�������v	��������.���X	�6���D ���"�G����� ��F ���-�����������©¸

Æ#/ ª0.�¬ » L \  {ª$
¾�¿ 
.�¬-Î1 -ª$
¾ ¬Z^ ç _ Ä ª¥����¬

�x	�5'��� £ �e��6��'¦`�Y	�6���	q	�6����>	�
� �5�	� �
���+� ���5�	������f��+`	�6���7/�0�)�'�
Æ / ª0.�¬�2/�'¢%p�ª¥����¬95'��� £ �z
��0�)��	��'7�	���	�6��z�>	�
� �5�	� �
��.+� ���5�	������*��+
	�6��#
���+w
$��5�	��)~J�v	�� Æ �qª�Q�¬�2/�'¢%p-ª¥�
;(¬�¸

Æ / ª0.�¬ » ;
���)� ç "

&2& \ Æ�� ª�Q ç ¬�Î Æ3� ª�Q X ¬Z^4) ( ) (�5 Ä ª¥�!"
¬

896��X1��0������	�
���5X50������1� �
$�(	������� ����07j���A	�6������'¢
 %�(	��)���A������6��'¦`�
���*r©��1�p "�p

896��B+��������'¦`����1�7/��
���~��(	��)������6��(¦`�s6��'¦S	�6��.�>	�
� �5�	� /
��B+w ���5�	��)���
��+¤	�6��B7/�0�)�'� Æ / ª0.�¬�5'��� £ �`
��0�)��	��07�	���	�6��B�>	�
� �5�	� �
��X+w ���5�	��)���
��+©	�6��#
���+|
$��5�	���~J�v	�� Æ ��ª�Qz¬�p
6 Ô>Ó TSÙ{Õ%ß s Ý�Þ�ß�Öyà

�J	$�(
�	��)��1±+w
����­	�6��N7/���%����	������F��+�	�6��*�>	�
� �5�	� �
���+w ���5�	��)���[���
�'¢%p�ª¥����¬s¦s���� £ �>	��v	� /	����'¢%p{ª¥����¬�¸

Æ3/ ª0.�¬ » Ld\ ;�����%" &
ä
@ �±ª�
¾j¿ 
. ¿ 
Í/ª'" ` � `7( ¬�¬*) ( Î

;
�����%" &

ä
@ �±ª$
¾j¿ 
Í/ª'" ` � `�( ¬�¬*) ( ^ ç _

» L ;
����� ç "

& ä
@ �

ç ª$
¾�¿ 
. ¿ 
Í/ª'" ` � `�( ¬�¬*) (
¿ ;
����� ç "

& ä
@ �

ç ª$
¾�¿ 
Í�ª'" ` � `�( ¬�¬*) (
Î �
����� ç "

& ä
@ �±ª$
¾�¿ 
. ¿ 
ÍJª'" ` � `�( ¬�¬*) (

Ë & ä@ �±ª$
¾j¿ 
ÍJª'" ` � `�( ¬�¬*) (�_ Ä ª¥����¬

@.�s	�6��#���/���05�	$��	���������+4�q�� ��Ò���X�'¢
 �����	��j	�6��#�� �� ��+©	�6��#���J=
���05�	$�(	��)�����02�¦9��5'���Y���/5$6%����1��e���J	���1�
$��	������F���%7f���/���05�	$�(	��)���
ª§��
`�0�����0� £ �����'~���
$��1��(¬�¸

Æ#/ ª0.�¬ » ;
���)� ç " \

& ä
@ L �

ç ª$
¾j¿ 
. ¿ 
Í�ª'" ` � `�( ¬�¬ _ ) (
¿
& ä
@ L � ç ª�
¾�¿ 
Í/ª'" ` � `�( ¬�¬ _ ) (

Î.� &8&
@�9 ä

L �]ª$
¾A¿ 
. ¿ 
Í/ª'" ` � `�( X ¬�¬
ËH�±ª$
¾�¿ 
Í/ª'" ` � `�( ç ¬�¬ _ ) ( X ) ( ç ^«Ä ª¥��<�¬

�y�N������ �������1�	�6%�(	:L � ç _ �)�#�)��7��0�����%7����J	#��+y	�6����������v	������
����7�¦X
��v	�����1A	�6��#���
	��01�
$���{�� �	����)7��#��+-	�6��#�� �������	�������2
¦9�z5'���

ç;: h�@PE C EfEA>�;=< ?A@P: ��� :eD"E � :2?Hh�: Lv� C2L <-C g E>=@?b\�l�>�?H@PE�JS: ��L g M @P;=< :
[$? C0� ?-IK:
[ ?fh�D j"C2LPj > L C ?f@P: � :2Ik?Ah�D ?f[A:
<+:
Ef<�h�D)[A@ j�j : Z2C [A@ C0��j D
c



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

�����������v+w���'¢%p�ª¥��<�¬s	��

Æ#/ ª0.�¬ » ;
����� ç " \ �

& ä
@ L �

ç ª$
¾j¿ 
ÍJª'" ` � `�( ¬�¬ _ ) (
Î.� & &
@�9 ä

L �±ª$
¾j¿ 
. ¿ 
Í�ª'" ` � `�( X ¬�¬
ËH�±ª$
¾j¿ 
Í�ª'" ` � `�( ç ¬�¬ _ ) ( X ) ( ç ^

» ;
����� ç "

&8&
@�9 ä

\ �#L � ç ª$
¾A¿ 
Í/ª'" ` � `�( X ¬�¬ _ ) ( X
Î.�#L �±ª$
¾j¿ 
. ¿ 
Í�ª'" ` � `�( X ¬�¬ËH�±ª$
¾j¿ 
Í�ª'" ` � `�( ç ¬�¬ _ ^ ) ( X ) ( ç Ä ª¥��P�¬

r���
#�>	$�(	��)���%�(
��n����1��%�����.¦9��5'���*¦X
���	���	�6����>	�
� �5�	� �
���+w ���5�	��)���
��+-�]2%�'¢%p�ª¥�J;'¬�2����

Æ3� ª�Q�¬ » �#L � ç ª�
Í _ Î.�bL �±ª�
Í ¿ 
Q�¬ �]ª�
Í�¬ _a` ª¥�� �¬

� ���e�.¶^� � 6`� � µ � � � µ � ´ 4Ñ�������
@ �>	�
� �5�	� �
��Ð+� ���5�	������ ���J7/�0�F6���� £ ���0� �)�
	�
��J7/ �50�'7 £ �
8{
��0 �6%�(+w	.����7�¯-���
����ª>;'C� JP�¬�¸

����1�ª Æ#/ ª��4¬�A R ç ,�� ��� ¬ » X @�
è�� @ � è ª§�)��1	�4¬

è ` ª¥��C�¬

¦`6���
��±	�6��]~��(
��|� £ ���
�Ò���*	�6��]
$��	����l��+A	�6��±6���
���&0���
	$���A7/�)�>=
	$����50� .f¦`�v	�6l	�6��*��²¤�05�	��)~��*6��0��1�6J	���+#	�6���¦9��	�	�
�����������6���
��,½ª�� » .GA�,�¬�pf896��������v�/�������)���950�
��°�50���0�
	��A+���
��Q7��0�)�0�f���
&0�0���v	�6*7��v
��05�	��)���N��
��z+w�� ���7����n8©� £ ����;�p
� � µ � ���n� ´ � � 4 3�´ � ´ �j� � ��� ���.� ´ 	��.�

���j��¶ � ��¶���� 6B¶ µ � � ´ � µ �
¹®�����%���v��&��'7]�0��1�6J	����
	���
�+���
���1�
$��� ���01����0�
	�����+B��?�Ë]��?�¨J�
�(~���
A�.
���������1����f�)�]	�6���:.��
�	�6���
��®�%�(
�	j��+X	�6���:.��	�6���
��)���%7��02
����7[7���
��)~��'7F	�6��*	x¦9�Y7������0���������%���#�>	�
� �5�	� �
��n+� ���5�	���������+���

	�6����������01������J	��0pAr�
���� 	�6��0����¦9�� ����'7±��
���	$�(	��)���%���s�'~���
$��1��
	���� £ 	$�����Q��������=x7/�)�����������������-�>	�
� �5�	� �
���+w ���5�	��)���{p#r©��1� �
������
����7A<z��6��(¦Y	�6��s
��0�� ��v	��4+���
9���)�/�0��1�6
	����
	���
�+���
���1�
$�����0p�896��`8X¯
���J7����{ ����'7����*��²¤�05�	���~���6��0��1�6
	 � ��+�	�6��.¦9��	B	�
�����������6���
�����+
;'?�?�?��*2�����7 R½» �JÄ "
�.Î±?JPA� T X ��� 2�5�+xp��0¢J ���	������±ª¥��C�¬�py896��)�~����� ��e+���
 R ¦9���e7���
��)~��'7m �������1]	�6����>	$���%7��(
$7l7/�0~J�)��	������l��+
	�6���&��0���v	�6�¦s��	#7��0�)�0���(~���
B��1���~��0��	������z���
	���
�~����¤+���
#���v	��0�.��	
���)7��)��	��v	� �7��0��ª É ������+w��
����|�J2�@. ��>	�
$�����)������7±�J�%���)�%¬�pA�¥	�5'��� £ �
� £ ����
�~��'7N	�6%�(	�	�6��0�����>	$���%7���
$7±����
$������	���
��q��
�������	�7��v
��05�	����
����������5'� £ ���#+���
`��5������>	$���¤&0�����z��
��0�j�� �5$6e���s	�6��#:.��	�6���
��)���%7��0p
³�� ����� � � ´ � µ � � ´�3 � �#�q���#� µ 3 �����.�

� � � � 3 � � ��� � � 6`��� 4 � µ � ���j��¶ ���
��¶���� 6B¶ µ � � ´ � µ��

8-�f
��0�)��	��N	�6��n�>	�
� �5�	� �
��n+w ���5�	��)��� Æ ={ª�Q�¬�2.���)���Y¦X
��v	�	��0�½���
L � çf _ 2-	��*	�6������'¦s��
�=¥�|�0¦ �����05�	�
$���y+���
�� ��+`�'¢
 %�(	������[ª�"�¬�2
¦9�n50���l
���¦X
���	���� f ª ¾ ¬j���[�0¢J ���	������^ª« �¬����[�±����
��*1�������
$���+���
��  �������1�	�6��q50���J~����� �	������n����	$�(	������fª«�y
$��50��¦9���)�9;0C� �<�¬�2¤���0�
r©��1�p�PJ¸

��fsª ¾ ¬ » 9sª ¾ ¬��/\ �/ª ¾ Î]Qz¬�Î���ª ¾ ¬Z^¥Ä ª«��?�¬

:#�'¦�2/¦9��5'����¦X
��v	���	�6��z���'¦9��
.������5�	�
� ��Ð��+ ��fsª ¾ ¬9���

;��¤ª(?�¬ » � �af9ª(?�¬ � ç ;�=-ª(?�¬ ` ª«�/;(¬

	�6��j�A ��v	���������5'�(	��)���±��+9	�6������'¦s��
������05�	�
� �� ��+ 9sª ¾ ¬�2�; = ª(?�¬�2����7n	�6��A���'¦9��
������05�	�
� �� ��+ \ ��ª ¾ Î Q�¬4Î
��ª ¾ ¬Z^«2{7�������	��07 £ �� �afsª(?�¬ � ç 2/¦`6���
��
\ �/ª ¾ ÎeQ�¬©Î���ª ¾ ¬Z^ ,Î/6 �af9ª(?�¬�Ä ª«����¬

}#������1��/ª ¾ ¬ ,Î56 ;�2-���%7N �������1e	�6��j��6���+|	�	�6��0��
��0�Lª«��
$��50��¦s�0���
;'C� �<�¬�2�¦9�z���%7

�/ª ¾ ÎeQ�¬ ,Î/6��JT���� f c�; ` ª«����¬
����7A �������1�	�6��B�������0��
��v	��A50����7��v	��������y��+{r��� �
�����
�	�
$�����>+w��
�����¦9�
� £ 	$�����

\ �/ª ¾ Î Q�¬©Î���ª ¾ ¬Z^ ,Î/6�� T���� f ÎY;�Ä ª«��"
¬
}#������1 � T!�"� f » 50���$# QnÎ�%4���)�&# Ql¦s�B50���A
���	�
����0~��`	�6��X���'¦9��
�����05�	�
� �� � � f ª(?�¬ � ç £ �e50�����������e�A ��v	���������5'�(	��)���
� �afsª(?�¬ � ç » ª§50���$# QFÎl;XÎ'%������&# Q�¬�ª§50���(# QFÎl; ¿ %������)# Q�¬

» �#Î±�45����(# Q
» " ;� ª>;XÎ±5����(ª¥�*#

;
� Qz¬�¬

» "4����� ç ª ;� # Qz¬
» "4����� ç ª�
V?kQ�¬ ª«����¬

t#�0��50��2J	�6��#���(¦s��
.�����05�	�
� �� ��+l��fsª ¾ ¬�2/���0��ª«�/;'¬9�)�`1��)~��0� £ �
;+�¤ª(?�¬ » "������ ç ª�
�?kQ�¬ ; = ª(?�¬ ` ª«��<�¬

896���~���
��)����50�q��+y�j
$���%7����k��
��
50�0��� ��ff���B�'¢
 %���{	���	�6������
	���=
1�
$���{��+��v	��B���'¦s��
`�����05�	�
� ��Ð��~���
B�����¤+w
��'¢
 �����50���0�02� �������1�ª«����¬�¸

Lw� çf _ »
&-,
@ ;+��ª(?�¬*) ? » &-,

@ "J;>=-ª(?�¬J���)� ç ª�
V?kQ�¬*) ?�ÄSª«��P�¬
�x+�¦9�z���'¦½�)������
�	X	�6��.�����050�)�������'¦9��
`������5�	�
$���¤+���
��Ò��+Xª�"�¬�2J¦9�
5'���e¦X
��v	��eª«��P�¬X���

Lw� çf _ »
& ,
@ "�;�@�ª(?�A�?!@�¬ B ���)� ç ª�
�?kQz¬*) ?�Ä ª«�� �¬

�/ £ �>	��v	� �	�����1/. » 
�?kQ^	�6����B50��� £ �#¦X
��v	�	��0�*���
Lw� çf _ »

&0,
@ "�;�@1. B ª�

Q�¬�T B ?
T B@ 
lT X Q#T X ����� ç ª�.¤¬*)!.{Älª«��C�¬

��
'2����`���n@.1�����¦âª>;0C�C���¬

Lw� ç2 _ »
"J;�@
? B@
Q TVU B W�XZY

 B W�X

& ,
@ . B ����� ç . )!.-Ä ª�"�?�¬

¹®�� ����4	�6��4+����)���'¦`����1�7/���%���v	��y���
	��01�
$���¤ª¥�.
$��7���6
	����/��2(,B�/&06��)¨�2
����7 0 ��²�
����];0C�C�"/2%�'¢%p��/p  �����¬
& ,
@ ¾43 T X ����� ç � ¾ ) ¾�» Î�5 ª76-¬/50��� 398ç� 3 W>X � 3 \ � _ ? ` Î.�#Lm,B�(Ã*6©Å#Ll?�^

ª�"/;(¬
¦`�v	�6�C » 6�Îm;q����7�� » ;�2/�����0�)7/�)��1
Lw� çf _ » "J;V@

? B@
Q TVU B�W>XZY

 B�W>X 5 ª�C ¿ ;(¬/5����'ª�CG
VA�� ¿ 
VA���¬� B W ç

» Î " 5 ª�C ¿ ;'¬/�����-ª�C 
�A���¬� B W ç 
 B W�X
; @
? B@ QbTVU B W�XZY Ä ª�"���¬

ª�"���¬
� ?Ah�DbD;: D j ?f@ Z D�h�D"@ B hi?)< :2IY?fh�D < D)?H?f[A:
<+:
EA<�h�D"[fD�@PE C l+:
>�? : � D�h C2L IY:2Ik?fh�D � :
;=@ �OC2L < DG? < DG? ?f[A:
<+:
EA<�h�D"[f@ j E j"C2L DFh�D)@ B he?�J : [fD">�h C IK? C0���= C0� g�@?>"@*ACB M c



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

r�
���� 	�6���
��050 �
�
�����50�A
����|�(	������{2-���0��2{��p 1�p�29ª«@`
�+�¨����m;0C� ��
243�¢�p
�Jp �
;!P�¬X��
�ª¥���������n����7jNs��1������ ;'CJP��J2��{p�C�?�¬

5 ª�C%¬ 5 ª>Î8C%¬ » Î



C9����� 
VC ª�"�"
¬

¦9�q7/��
���~��

5 ª�C%¬ 5 ª>;XÎeC�¬ » 

���)� 

C ª�"
��¬

5 ª>; ¿ C�¬/����� 
VC
 » C
5 ª>;XÎ]C%¬

ª�"�<�¬

����7� ����)��1������©ª¥����¬ » �©���)� �95���� ��¦s�q���%7
5 ª>; ¿ C%¬J�����-ª�CG
VA���¬
 » C

�©50���(ª�CG
VA���¬ 5 ª>;XÎeC�¬
Ä ª�" P�¬

����50�� %7/�)��1�ª�"JP�¬9���®ª�"
��¬9�/���0�)7

Lw� çf _ » Î.� ç C
� B W ç 
 B �45����'ª�CG
VA���¬ 5 ª>;`Î C%¬

;�@
? B@ Q TVU B W�XZY Ä­ª�"� �¬

}#������1 5 ª�� ¿ ;(¬ » � 5 ª��¤¬-����7 £ �q
��'��
�
$����1��)��1#	���
����©¦s�9�%�%��������%��7

Lw� çf _ » Î�;
� B W>X 
 B 5 ª>Î8C%¬
50���(ª�C 
�A���¬

;�@
? B@ Q#T
U B W�XZY ª�"�C�¬

» R B
; @
? B@ Q#TVU B W>XZY

` ª¥��?�¬

��


Æ =-ª�Q�¬ » R B
; @
? B@ Q#T
U B W�XZY

` ª¥�J;(¬

���`���*�'¢
 ���	������]ª¥��¬�p �������	��

����������������
������ �
³`³ � � µ � �s¶n� ´ � µ �
���e	�6����B�%������
'2�¦s�j7/����50 ������'7���������50�������)7���
$�(	��������B¦`6���5$6n��
��
�0�����0�
	��)���q+���
N	�6��®50�����>	�
� �5�	������ ��+�	�6��±~��(
��|����50��=x5���~���
��)����50�
����	�
��v�l	��l����5��) �7��]��	���������6���
��)5Q����1������q���½
$��7��(
n���J	���
�+���
���=
1�
$�����0p]¹±�����)���®	��N������
��(~���	�6���	�6��0��
�� £ �06����%7±	�6����02y����7
��
��J7/ �50�.�z
��0���)� £ ���.�>	��
5�6����>	���5'���¤���J7/�0�§p�"# �
��%�����%1�����������	�6��
����50�� ����)���[��+������#����
$������	���
������J	��]	�6��������J7��0�§2`���%7l7��0~����)���
����1���
��v	�6����9+w��
X	�6��B~���
����|�(
�1������(	�
��)5��0�s¦`6���5$6��(
��#	�6��`
��0�� ���	
��+©�>	$��5$¨/�`��+4�)�
	���
�+w��
���1�
$�����0p

�����
�� !�#"%$��#&
@.1�����¦�2 u p É pFª>;'C�C���¬�p®896��Ò	�������=x7���������� £ ��6%�'~J�)�� �

��+Ð���'¦s��
�=¥�|�0¦ ���������0�0p('8F���E-�+��D ��� ���*)8F�D�F���� ���,+�F��.-
�ZF���D0/21-ª�"
¬�2%�����i	J����<Jp

@B
�+�¨��0�{2��jp{ª>;'C� ���¬�p�3 �����GF�*&������� ����3]F����G�	I�D>� ���54 �+��D �����HD ��D
ª«�A�'7�p ¬�p��s���>	����{¸y@.50��7������)5 � 
��0���0p

�y
$��50��¦9�0���§2�,�p�:�p�ª>;'C� �<�¬�p76 ��F98V� �-� �(F��#��� ����D � ����* ����Ij�H��D
��EJE�� ��� ����������D�ª«���'7�p ¬�p�:#��¦SNy��
�¨�¸y��5(�.
$�0¦X=¥t#�����§p

�.
$��7���6
	����/��2¤��p{�¤p�2{��p{�]p�,`��&�6���¨�2����%7N@qp 0 ��²�
����mª>;'C�C�"�¬�p
6���� � F � � �H���ZF.:������ D<;dD�F����(F�D=; ����I Ek���	Ie������D�ª¥�Ò�'7¤p ¬�p
�s���>	����{¸4@B5'��7/�0����5 � 
��0���0p/".
���1��)������89�v	�����¸�8©� £ ���v	��>������=
	��01�
$���)�(~�2%�� ����*2

��J��7/�(~��{�/
�����&0~��'7/�����v�
2{;0C�<��Jp

tz���������0�{2�,�p�ª>;'C�C� �¬�p�>8��*&��D�E-�GF������ �GF��ZF����=: F��MF�� ���(F�Dt� �@?A)�B
�(����I F�*(BC>5) �H�G�ZF��H�	F�� � *hF����"��p u 3s"���,B�0����
�	#����C� /p�;�p
u �0�v+w	'2/	�6���:.��	�6���
��)���%7��0¸ u �0�v+w	B}#���)~���
����v	�� � 
������0p

����6������(
� {2�@qpsª>;0CJP� �¬�p@D5� ��FE4 ��� E ��:J��������� ����IFB�� �����ZF�� �H�G:
�H�H)g����I�� *I3]F�I�����2�J����� ����A�Jp�:.��¦ Ny��
�¨�¸z@B5'��7/�0����5
� 
��0���0p

0  ��>	'2 u p����%7®,qp��9��������
�ª>;'C�C�"
¬�p � 6%�������>	$��	����>	���50����+.����=
	���
�+���
���1�
$�����`¦`�v	�6����������)50��	��������B	��j�>���
	�6���	���5z������
�	� �
��

$��7��(
'p!> EJE�� ��F IFK�Ek������D@LML©ª¥��?�¬�2�"���<J;�	J"���<� /p

����������1���
��(~�2n@�pj:jp�ª>;'C�"�;'¬�p u ���������%�(	��)���Ð��+N�0����
�1�� ���
�)�
50�����v�k�)����	�
������)5^	� �
 £  ����0��50��pONb�QP�� ��I �R>SP��JIGTVU � �MP
BWBWB�)XL2Y©ª>;'<�¬�p#�#��
������_	�
$�������)��	������ ���IZ>���������0� £ ���
&0 �
��J	$��	����>	�����5$6��0�m896�����
����n7���
�8- /
 £  ����0��&�2y@.¨���7/�0�����
Jy��
��)��1�2��s��
������{2-;0C��� /2��kP�PJp

�*���%7/�0� £ 
���	'2-�Bp-�Bp����%7 0 p¤¹·p!J�p�:#�0����ª>;0C�<� /2©"#5�	�� £ ��
�¬�p
r�
$��5�	������%���`��
��(¦`���)���F����	��������024+|
$��5�	����������`���������0������7
���������)50��	��������0p�BC[\>53])8F��	��F_^`/Ma{ª�"
¬�2�"
���
	 "��� Jp

����������2/@�pJ��pJ����7�@�p/�]p�N9��1�������ª>;'C�P���¬�p!BG�(�����HD ����� ����8 � �-��I
3]F����G��������D
bc3]F����G��������Dd� �d67�-�2�8� � F��k��F�2eJ����� ����^�Jp
É ��� £ 
��)7�1���¸Ò����8 � 
��0���0pj".
���1����%����	��v	�����¸ �J	$�(	������)5$6�=
�0��¨��0�J��1��)7/
������0¨J6%������¨��=	����0¨J6%������¨��A8- /
 £  ����0�����>	��§p

:#��¦`�)����7�2 u p/3Xp¤ª>;'C�C���¬�p�)g����IJ�e* �	� ��������������D=; D�EGF ����� ��������I
^ �e��F�� F��g���k��� ��D �HD�ª«�A�'7�p ¬�p/tz�(
����(¦�¸s¯{����1������{p

" £  �¨���~�2/@qp��]p-ª>;'C�"/;(¬�p�"#��	�6��q7/���>	�
�� £  �	���������+4�0����
�1��e���
	�6��B�����05�	�
� �� ��+{	� �
 £  ����0�
	sê%�'¦�p	Nb��P�� �JI �f>SP���IGTgU � �MP
BWBWB�)hL2Y�ª>;0C�¬�p

,. /+�2 É p���p�����7Y�¤p©3`p4�y�0 ���ª>;'C�C�PJ29�*��
�5$6�¬�p�,B��	�
����0~����9��+
	�
�����������6���
���5�¦X��	���
z~�������
#��5'�����j6��0��1�6
	.+w
���� 6���
��)&�����=
	$����	� /
 £  ��)����50�X�>	�
� �5�	� �
���pG[i?#?A?�6�� ����DjT
���e'8F���D����(F��k� F
����IE)8F�*:���ZFkB�F���D �H�G:HLGl-ª¥��¬�2¤��?��i	J�J;�;�p

8©��	$�(
���¨/�§2!J�p%��p©ª>;'C�<J;(¬�p9D5� ��FtEk� ��E ��:J���������e�H�]� ���-�2�8� � F��G�
*hF�I��W�+*Ap/:.��¦SNs��
�¨¤¸y��5'�.
$�'¦X=¥t.�)���§p

8{
��0 �6���+|	'2`,�py:jps����7S�jp93XpX¯{���
�/�jª>;0C� �PJ2#�*��
�5$6�¬�p9896��
��²¤�05�	y��+¤	�6��B7J����������59¦9��	y	�
�����������6���
��B����
$��7/�������
	���
�=
+���
�������	�
���5B���0���� �
������0�
	��0p�)g�JI����kB����(F��k� FkYMY�ª¥��¬�2����
;�	
��<��
p

é � è é � è
? ÎB?JÄ �����J;' �� ¿ ?�? < ÎB?/Ä " P�<�"�"���ÎB?��
; ?JÄ�;'?/;0?� �� ¿ ?/; P ?/Ä "���?���?���ÎB?��
� ÎB?JÄ ����"JP�?�� ¿ ?�?   ?/Ä "�?���������ÎB?��
� ?JÄ ����P
;(�(��ÎB?/; C ÎB?/Ä�;'<J;!P�<���ÎB?�"
" ?JÄ ����?����(��ÎB?/; ;'? ÎB?/Ä�;'��<�C�����ÎB?�"
� ÎB?JÄ "�"� �?�����ÎB?��

8©� £ ����;�¸ � �(
$������	���
��X+w��
.���%��	��)���-�>	�
� �5�	� �
��#+w ���5�	��)���{2{ª«8{
��0 �6%��+|	.���%7�¯-���J�/�§2�;'C� �P�¬



���������
	���
�����	������������
������������ ��!����"#����
$��	������%������&'�(	��)���*��+-,.������	��#�/�0�����)��1�2/34����5$6��'7/��2�896��.:#��	�6���
��)���%7/�02�;'<(=>��?A@B �1� ��>	'2�;'C�C�C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

x 10
4

−40

−35

−30

−25

−20

−15

−10

−5

0

5

10

m

In
te

rf
 p

ha
se

 (
ra

d)

Fractional brownian motion
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Power spectrum for Fractional brownian motion
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Power spectrum (normalized frequency) for Fractional brownian motion

P0 = 210.6703
v = −1.6967  
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Structure function for Fractional brownian motion

Ctot = 0.02372
beta = 0.78762
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